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  چکيده

هاي داده تصاوير خصوصي و يا عمومي نظير شبکه جهاني حجم تصاوير موجود در پايگاهدر سال هاي اخير 
بر اساس وير ابازيابي تصهايي با قابليت ، توسعه سيستمموضوعبا توجه به اين . است اينترنت رو به افزايش

در اين . خصوصيات ديداري در حيطه موضوعات مطرح شده در شاخه پردازش تصوير اهميت بسزايي يافته است
فوق در سيستم  .شودارائه بازيابي تصاوير يک سيستم پياده سازي  ي برايسعي بر آن است تا ساختار، پايان نامه
تصاوير استفاده شده؛ که براي استخراج ويژگي رنگ از هيستوگرام رنگ بازيابي رنگ و بافت براي هاي از ويژگي 

در کنار اين دو ويژگي، . و نيز ماتريس مجاورت بررسي شده است Waveletو براي استخراج ويژگي بافت تبديل 
بخش هاي مختلف يک تصوير و مقايسه آن ها استفاده شود؛ از ساختار درختي دودويي براي ذخيره ويژگي هاي 

پس از دريافت تصويري از براي بازيابي تصوير، . اين روش به افزايش ادراک سيستم از تصوير کمک مي کند
تصاوير پايگاه داده را مورد بررسي قرار داده و سپس سيستم فوق کليه جو، وسوي کاربر به عنوان تصوير پرس

ج يستم، نتاين سيا يبررس يبرا .دهداوير به تصوير ورودي را استخراج کرده و به کاربر نمايش ميترين تصشبيه
گاه داده مورد يپا. سه شده استيمقا SIMPLicityر يتصو يابيستم بازيس يج به دست آمده از بررسيآن با نتا

- ر در ده رده طبقهي، تصاويباشد که بر اساس شباهت مفهوميم CORELگاه داده ياستفاده، مشتق شده از پا
تر قوي SIMPLicity، مشاهده شد که سيستم پيشنهادي در چهار رده از سيستم يپس از بررس. اندشده يبند

مانده افت به مراتب يک رده باقيکند، در سه رده افت نامحسوسي دارد و در ک رده يکسان عمل مييدر . است
  . بيشتر است

  دودوييتقسيم بندي گ، بافت، درخت بازيابي تصوير، رن: کلمات کليدي
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حجيم، تحقيقات  ١هاي دادههاي اخير، به دليل گسترش نياز به بازيابي بهينه تصاوير در پايگاهدر سال

- هاي گوناگون دستهاي در زمينه بازيابي تصاوير صورت گرفته است که منجر به توسعه سيستمگسترده

بندي تصاوير ميلادي مطرح شدکه در آنها دسته ٧٠ه هها در اوايل داولين ايده. بندي تصوير شده است

گرفت؛ به صورتي انجام مي ٣نويسي متنيآنها و تنها بر اساس حاشيه ٢هاي ديداريبدون توجه به ويژگي

اي به عنوان کلمات که مفاهيم موجود در تصوير توسط اپراتور تشخيص داده شده و در پايگاه داده

نظر خود به به اين ترتيب کاربران با استفاده از کلمات کليدي مورد .شدآن تصوير ذخيره مي ٤کليدي

  . شودگفته مي ٥به اين روش بازيابي تصاوير مبتني بر متن. تصاوير مربوطه دسترسي داشتند

نويسي تصاوير مستلزم وقت اشيهحنخست اينکه . الذکر با چند مشکل عمده مواجه بودندهاي فوقسيستم

دوم، از آنجا که مفاهيم موجود . يز به ميزان زيادي به درک اپراتور از تصوير وابسته بودو هزينه بسيار و ن

هاي الصاق شده به تصاوير تمامي در يک تصوير از ديد کاربران متفاوت يکسان نيست بنابراين حاشيه

                                                        
١ Database 
٢ Visual Features 
٣ Text Annotation 
٤ Keyword 
٥ Text-based Image retrieval 
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   ١فصل 

ميزان کافي  جوهاي مبتني بر متن بهوپوشاندند؛ و اين به اين معنا است که پرسجو را نميوحيطه پرس

  . کامل و گويا نيستند

ز ينهاي داده نظير شبکه جهاني اينترنت و ، با افزايش حجم تصاوير موجود در پايگاه٩٠در ابتداي دهه 

 ٦هاي بازيابي تصوير مبتني بر محتواهاي مبتني بر متن، توسعه سيستمبراي غلبه بر مشکلات سيستم

و با استفاده از مفاهيم ديداري نظير رنگ،  خودکارورت پيشنهاد شد که وظيفه استخراج تصاوير به ص

هاي اوليه از اين رده، براي بازيابي تصوير از سيستم .]٣, ٢[بندي تصوير را بر عهده داشت بافت و طرح

ها تعيين اي براي مقدار آنيک يا چند ويژگي ديداري را انتخاب و محدوده تاکرد کاربر درخواست مي

تر، کاربر قادر هاي پيشرفتهدر سيستم. گرفتکند، سپس عمل بازيابي بر اساس اين اطلاعات صورت مي

در به دليل ناتواني در جلب رضايت کاربر، . هاي انتخاب شده را تعيين کنديبود تا درجه اهميت ويژگ

کاربر ن امکان، يبا ا. فراهم شدبازيابي  ٧تصوير به عنوان الگويک يدريافت ت يقابل نسل بعدهاي سيستم

و  کردهخود را به سيستم وارد مورد نظر توانست تصوير يا شماي تصوير هاي ذکر شده ميدر کنار قابليت

کاربر قادر بود تا ، يبعدهاي پيشرفته در سيستم. تصاوير مشابه با آن را از پايگاه داده استخراج نمايد

با همچنين قابليت بهبود نتايج جستجو  ؛خود تعيين نمايدز ينها را ويژگين ياميزان اهميت هر يک از 

  . ]٥, ٤[ها اضافه شد نيز به اين سيستم ٨کاربر استفاده از بازخورد

 

  هدف پايان نامه - ١-١

سيستم  .استارائه روشي در زمينه بازيابي تصوير مبتني بر محتوا  ،نامهاين پايانن ياز تدوهدف 

همچنين براي افزايش بازدهي، . کنداز دو خاصيت رنگ و بافت براي بازيابي تصوير استفاده مي يشنهاديپ

  . شودهاي مکاني تصوير استفاده ميييافته براي استخراج و درج ويژگ بهبوداز ساختار درختي دودويي 

                                                        
٦ Content-based Image retrieval 
٧ Pattern 
٨ User Relevant feedback 



 

٤ 
 

   ١فصل 

بازيابي، کاربر موظف  يبرا. شودتصاوير پايگاه داده استخراج و ذخيره ميه يکلاز  هادر اين سيستم، ويژگي

شود به سيستم وارد ياد مياز آن  ٩جووخود را که در اينجا از آن با نام تصوير پرسنظر مورداست تا تصوير 

هاي اين تصوير را به روش قبل استخراج کرده و با ويژگي هاي کليه ژگيوي تمسسي پس از آن. کند

ن شباهت  ييکه در مرحله جستجو و تع يدر انتها تصاوير. کندتصاوير موجود در پايگاه داده مقايسه مي

به کاربر ه تر بوده اند، يشب جوور پرسيتصو اند، و به عبارت ساده تر بهرا کسب کرده ١٠بيشترين امتياز

  .شودداده ميشان ن

  ساختار پايان نامه -٢-١

ر آورده يتصو يابيباز يهاستميخچه سياز تار يمختصر دومدر فصل : ر استيان نامه به شرح زيساختار پا

 يهااز روش يبرخ يدر فصل سوم به معرف. شوديم يها معرفستمين سيه مربوط به ايشده و اصول اول

در . شوديمح داده يتوض ييدودو يبندميو درخت تقس شده پرداخته رنگ و بافت يژگياستخراج ومتداول 

نه ين زميموجود در ا يکارهاو راه يمعرف يابيمربوط به امر جستجو و باز يهافصل چهارم مسائل و چالش

  .عنوان شده است

در . ر پرداخته استيتصو يابيستم بازيک سي يان نامه براين پايا يشنهاديکار پراه يفصل پنجم به معرف

ستم يس يعنيستم مشابه خود يسه آن با سيستم و مقاين سيا يج حاصل از بررسينتا مصل ششف

SIMPLicity ل و يتکم يبرا يشنهاداتيپردازد و پيمنامه انيپا يبندفصل هفتم به جمع. ان شده استيب

  .ن پروژه در آن عنوان شده استيا يارتقا

                                                        
٩ Query Image 
١٠ Rank 
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   ٢فصل 

 

 

  
  

  

  

  

 

 ٢فصل 

  وااصول بازيابي تصوير مبتني بر محت
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   ٢فصل 

  
  

  

  

  

  

  تاريخچه -١- ٢

بندي تصاوير ميلادي مطرح شدکه در آنها دسته ٧٠در اوايل ده در زمينه بازيابي تصوير، ها اولين ايده

گرفت؛ به صورتي که نويسي متني انجام ميهاي ديداري و تنها بر اساس حاشيهبدون توجه به ويژگي

اي به عنوان کلمات کليدي ر پايگاه دادهمفاهيم موجود در تصوير توسط اپراتور تشخيص داده شده و د

به تصاوير مربوطه ، متن بيان مفاهيم در قالببه اين ترتيب کاربران با . شدآن تصوير ذخيره ميمربوط به 

  . شودگفته مي بازيابي تصاوير مبتني بر متنبه اين روش . دسترسي داشتند

نويسي تصاوير مستلزم وقت اشيهحت اينکه نخس. الذکر با چند مشکل عمده مواجه بودندهاي فوقسيستم

دوم، از آنجا که مفاهيم موجود . و هزينه بسيار و نيز به ميزان زيادي به درک اپراتور از تصوير وابسته بود

هاي الصاق شده به تصاوير تمامي در يک تصوير از ديد کاربران متفاوت يکسان نيست بنابراين حاشيه

جوهاي مبتني بر متن به ميزان کافي وند؛ و اين به اين معنا است که پرسپوشاندجو را نميوحيطه پرس

  .کامل و گويا نيستند

با افزايش حجم تصاوير موجود ز ينو بر متن،  يمبتن يهاستميمشکلات سبا توجه به ، ٩٠در ابتداي دهه 

پيشنهاد  ابتني بر محتوهاي بازيابي تصوير مهاي داده نظير شبکه جهاني اينترنت، توسعه سيستمدر پايگاه

ها آنبندي و با استفاده از مفاهيم ديداري نظير رنگ، بافت و طرحخودکار به صورت را شد که تصاوير 

- بازيابي تصوير از کاربر درخواست ميبه منظور ، مبتني بر محتواهاي اوليه سيستم. ]٣, ٢[استخراج کند 

سپس عمل و ها تعيين کند، اي براي مقدار آنکرد که يک يا چند ويژگي ديداري را انتخاب و محدوده



 

٧ 
 

   ٢فصل 

اهميت  تر، کاربر قادر بود تا درجههاي پيشرفتهدر سيستم. گرفتبازيابي بر اساس اين اطلاعات صورت مي

ت يقابلهاي آتي سيستمدر به دليل ناتواني در جلب رضايت کاربر، . هاي انتخاب شده را تعيين کندويژگي

هاي ذکر کاربر در کنار قابليتصورت، اين در . شدپذير تصوير به عنوان الگوي بازيابي امکانک يدريافت 

تصاوير  ،سيستم وارد کند تا سيستمخود را نيز به مورد نظر توانست تصوير يا شماي تصوير شده، مي

کاربر قادر بود تا ميزان تر هاي پيشرفتهدر سيستم. مشابه با آن تصوير را از پايگاه داده خود استخراج نمايد

همچنين قابليت بهبود نتايج جستجو بوسيله تعامل با  ؛ها را خود تعيين نمايداهميت هر يک از ويژگي

  . ]٥, ٤[ها اضافه شد هاي بعدي نيز به اين سيستمکاربر و اعمال نظر وي در جستجو

  ساختار -٢- ٢

ر د. کنندبندي و بازيابي تصاوير استفاده ميهاي تصويري براي دستههاي بازيابي تصوير از ويژگيسيستم

کاربر . ها پايگاه داده تصويري وجود دارد که شامل کليه تصاوير قابل بازيابي براي کاربر استاين سيستم

دهد، و سيستم با براي استخراج تصاوير از اين بانک، خصوصيات مورد نظر خود را به سيستم ارائه مي

مطلوب را استخراج و به کاربر کند تا تصاوير ميبانک تصاوير خود را جستجو  ،استفاده از اين اطلاعات

که اين  شودتشکيل ميپنج بخش اصلي يک سيستم بازيابي تصوير از بر همين اساس،  .نمايش دهد

  .اندبا شماره مشخص شده ١- ٢شکل  ها دربخش



   ٢فصل  

   

 ])٤, ٣[ از اقتباس( تصوير بازيابي سيستم يک کلي ساختار  ١- ٢ شکل

  اوليه است که قابل بازيابي هستندشامل تصاوير خام  که پايگاه داده تصوير .١

  وير را بر عهده دارداهاي تصوظيفه استخراج ويژگيکه  ١١واحد استخراج ويژگي .٢

   شوندذخيره ميآن در استخراج شده از تصاوير پايگاه داده  خصوصيتهاي که پايگاه داده ويژگي .٣

ها يزان شباهت آنبر اساس مو  کندجستجو ميرا تصاوير پايگاه داده  ١٢واحد جستجو و بازيابي .٤

 دفرستيمبه واسط کاربري  ،نمايشبه منظرو بازيابي و را تصاوير ن يه تريشب ،جووبه تصوير پرس

 يرا براو تصاوير استخراج شده  کرده کاربر دريافترا از جوي وتصوير پرس که ١٣واسط کاربري .٥

  دهدمينمايش  يو

                                                        
١١ Feature Extraction 
١٢ Search & retrieval 

-وتصوير پرس
 جو

تصاوير خام 
 اوليه

استخراج  بردار ويژگي بردار ويژگي
 وِيژگي

پايگاه داده  بردار ويژگي
هاويژگي  

 جستجو و بازيابي

 معيار شباهت

 نمايش نتايج
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   ٢فصل 

Gevers  بندي کرده هاي بازيابي تصاوير را بر اساس کاربردهاي مختلف در سه دسته طبقهروش ]٥[در

  :است

اين روش به دست آوردن تصاوير موردنظر کاربر از از هدف  ،١٤جستجو بر اساس شباهت تصاوير .١

پي و با استفاده از بازخورد کاربر دراست که در مراحل پير يتصاو يگالربين تصاوير موجود در يک 

  گيردرت ميصو

يک با اين روش به دست آوردن تصاوير مشابه از هدف  ،١٥جستجو به هدف يافتن تصوير خاص .٢

) بخشي از آن(منظور از تصوير مشابه، تصويري است که . از پايگاه داده تصاوير استمشخص تصوير 

د داشته دو تصوير يکسان وجو يک شي در هر) بخشي از(با تصوير مورد نظر کاربر يکسان باشد و يا 

  باشد

هدف از اين روش به دست آوردن تصويري است که متعلق به : ١٦جستجو بر اساس دسته بندي .٣

 يون منزل و يا تصاوير راديولوژيدسته يا کلاس بخصوصي باشد، مانند تصاوير دکوراس

ه ها در دو دسته قرار دادبر اساس چگونگي ميزان تغيير در ويژگيرا وي همچنين پايگاه داده تصاوير 

  : است

مانند پايگاه داده تصاوير (هاي ديداري تصاوير شامل تغييرات محدود در ويژگي ،دامنه محدود .١

  ) مربوط به پزشکي

مانند پايگاه داده تصاوير (بيني در تصاوير شامل تغييرات وسيع و غيرقابل پيش ،دامنه وسيع .٢

  ).موجود در اينترنت

                                                                                                                                                                        
١٣ User Interface 
١٤ Search by Association 
١٥ Target Search 
١٦ Category Search 
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ر يتصو يابيستم بازيستوان اند ميتازگي توسعه داده شدههاي بازيابي تصوير که به اي از سيستمنمونه

ستم دانشگاه يس، ]٧[ EFF٢، ]٦[ VisualSEEKتحت نام  Columbiaتوسعه داده شده توسط دانشگاه 

Amsterdam نام  بهPicToSeek ]٨[  ستم دانشگاه يسوGeneva نام  بهViper ]را نام برد که در اين  ]٩

که توسط شرکت  ]١٠[ QBICهاي همچنين برخي از ويژگي. اشاره شده استها آنمطالعه به برخي از 

IBM شودتوسعه داده شده است نيز توضيح داده مي .QBIC ]هاي بازيابي به جزو مهمترين سيستم ]١٠

 يابيباز يهاستميستوسعه هاي بازيابي از آن به عنوان مدل اوليه رود، چرا که ساير سيستمشمار مي

   .انداستفاده کردهر يتصو
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   ٣فصل 

 

  
  

  

  

  

 

 ٣فصل 

  استخراج ويژگي
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   ٣فصل 

  

  

  

  

  

  

م، يدانيهمانطور که م. شونداستخراج  هاي تصاوير بانک داده بايد از آنپيش از شروع کار بازيابي، ويژگي

تصوير، به جاي  کيي هابراي سهولت دسترسي به ويژگي. ها استاي دو بعدي از پيکسليک تصوير آرايه

هاي تصوير را استخراج و در قالبي هايي خاص ويژگيها با استفاده از روشاستفاده از مقادير پيکسل

ها خروجي اين روش. گويندمي» استخراج ويژگي«ها به اين روش. دهند که قابل مقايسه باشدنمايش مي

ات ين خصوصيابه  .کندير را معرفي ميتصو يداريدخصوصيات مجموعه عدد يا برداري است که يکي از 

به برداري که از کنار هم ). مانند هيستوگرام رنگ(گويند مي» ١٨گرتوصيف«يا » ١٧کلاس ويژگي«

  . ]١١, ٧, ٤[شود تصوير گفته مي» بردار ويژگي«آيد، هاي ويژگي به دست ميقراردادن اين کلاس

  : توان از لحاظ نحوه توصيف تصوير به سه دسته تقسيم کردهاي تصوير را ميويژگي

معرف کليات تصويرند و توانايي توصيف اشيا يا که  ٢٠يا سطح پايين ١٩هاي عموميويژگي .١

  ، مانند رنگ و بافتمفاهيم موجود در تصوير را ندارند

پردازند و در تصوير ميبه بيان مفاهيم و اشياي موجود  ٢٢ا سطح بالاي ٢١هاي معناييويژگي .٢

  کننداستفاده مي منظور براي اين ٢٣بنديهاي قسمتغالبا از روش

                                                        
١٧ Feature Class 
١٨ Descriptor 
١٩ General Features 
٢٠ Low-level Features 
٢١ Semantic Features 
٢٢ High-level Concepts 
٢٣ Partitioning 
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   ٣فصل 

هاي بازيابي هاي توصيفي چهره در سيستمنظير ويژگي ٢٤هاي خاصهاي مختص کاربردويژگي .٣

  .]١٢[ تصاوير مربوط به چهره

و نيز درخت گرهاي رنگ و بافت توصيفترين مهمترين و پرکاربرداز  هاي بعد به معرفي برخيدر بخش

  .شودپرداخته ميتقسيم بندي دودويي 

 

  استخراج رنگ -١-٣

ترين ويژگي ديداري در زمينه بازيابي تصوير است؛ چرا که نسبت کنندهترين و تعيينرنگ يکي از متداول

اين ويژگي در بسياري . ]٧[تصوير پايدار است  به تغييرات مربوط به اندازه، جهت و دورنمايي و اغتشاش

   .هاي بازيابي تصوير مطرح استفاده شده استاز سيستم

بيان اهميت و معرفي چندين فضاي رنگي موجود و مورد استفاده در اينگونه سيستم  در اين بخش ابتدا به

  .شودها پرداخته شده و پس برخي روش هاي معمول در استخراج رنگ توضيح داده مي

  فضاهاي رنگي - ١-١-٣

را  ٢٥قرمز، سبز و آبي؛ که اين سه يک فضاي رنگ: از ديد شخص، رنگ از سه مولفه تشکيل شده است

بعدي است که هر بعد آن معرف يکي از اجزاي ر طبق تعريف يک فضاي رنگ، فضايي چندب. سازندمي

رنگ از تصوير، ابتدا بايد نوع فضاي رنگ را تعيين  براي استخراج ويژگي. باشددهنده رنگ ميتشکيل

  :فضاي رنگي تعيين شده بايد خصوصيات زير را ارضا کند. نمود

  افزار باشد مستقل از سخت .١

                                                        
٢٤ Application-specific Features 
٢٥ Color Space 
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 ،ها در آن فضاي رنگيباشد به اين معنا که فاصله عددي بين رنگ ٢٦»کنواختي ادراکيي«داراي  .٢

  . باشدها آنمتناسب با تمايزات ادراکي انسان از 

  . ]٣[توسط کاربر قابل تصور و درک باشد  .٣

تر از ساير فضاهاست، بنابراين ها کارااز اين فضاهاي رنگ براي استخراج برخي ويژگياز آنجا که هر يک 

در ذيل به . ممکن است که در يک سيستم بازيابي تصوير از چندين فضاي رنگ متفاوت استفاده شود

  .شودترين فضاهاي رنگي موجود پرداخته ميبررسي مهم

  RGBفضاي رنگ  -١- ١-١-٣

طور گسترده مورد افزاري بهتفاده و درک و نيز پشتيباني سختبه دليل سادگي اس RGBفضاي رنگ 

هايي هاي پردازش تصوير داراي کاستيگيرد، اما در مسائل تکنيکي مربوط به سيستماستفاده قرار مي

است، براي مثال بين سه مولفه آن همبستگي وجود دارد و در صورت تغيير فاکتور روشنايي تصوير، هر 

هاي بازيابي تصوير مورد استفاده قرار بنابراين اين فضا اغلب در سيستم. کنندمي تغيير RGBسه مولفه 

سازي اطلاعات رنگي همچنين در استفاده هاي تجاري، اين مساله باعث عدم بهينگي در فشرده. گيردنمي

   .باشديآن ممشکل ديگر اين فضا عدم يکنواختي ادراکي . شودمي

فضاي «در اين فضاي رنگ جديد که به . نرمالسازي شود RGBه فضاي ن است کايحل رفع همبستگي راه

- ها جدا شده و بنابراين اين فضا در سيستمموسوم است، اطلاعات روشنايي از ساير مولفه» ٢٧رنگ متقابل

که نماينده رنگ  ٢B-R-Gو R-Gهاي جديد برابرند با لفهوم. هاي بازيابي تصوير قابل استفاده است

متقابل  يدو مولفه اول فضادر کنار  Rاز مولفه  .]١٣, ٥, ٢[ ه معرف روشنايي استک R+G+Bهستند و 

عدم حضور روشنايي در مولفه هاي رنگ اين  .شود ير استفاده ميتصو يابيباز يهاستميس يدر برخ

  .ها مورد نظر استترکيب در اين سيستم

                                                        
٢٦ Perceptual Uniformity 
٢٧ Opponent Color Space 



   ٣فصل  

  .ها نشان داده شده استرنگ يبرخ يو نام تجار RGBنگ مکعب ر ١- ٣در شکل 

 

  به صورت گسترده RGBرنگ  يفضا ١- ٣شکل

  

  HSVفضاي رنگ  -٢- ١-١-٣

به تصوير هاي بازيابي در سيستماز آن است، به همين دليل  داراي خاصيت يکنواختي ادراکي HSVفضاي 

ا طول ي )H( ٢٨ردهابعاد تشکيل دهنده اين فضا رنگ را بر اساس . ]٧[شود استفاده ميطور معمول 

 يک فضايمذکور  يفضا. کنندتعريف مي) V(آن  ٣١و درجه روشنايي) S( ٣٠درجه اشباع رنگ، ٢٩موج

  :در آنکه  ،مخروطي است

                                                        
٢٨ Hue 
٢٩ Wavelength 
٣٠ Saturation 
٣١ Value 

يآب ديسف   

ايفيروزه  

 سبز زرد

 اهيس

 قرمز

 يارغوان 
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تعريف  (٢π  ,٠]در فاصله و باشد برش دايره مخروط ميرنگ در  يبرابر زاويه رنگطول موج  .١

٢πصورتي که قرمز در زاويه صفر درجه، سبز در زاويه به ، شودمي
٤πو آبي در زاويه  ٣

قرار گرفته  ٣

 ؛گرددمي باز ٢πکه در انتها دوباره به قرمز در زاويه 

  معادل محور مرکزي مخروط است؛ رنگ روشناييدرجه  .٢

نزديکي  اي دربرابر فاصله نقطه روي دايره تا محور مرکزي است به گونه رنگ درجه اشباع .٣

 .پيونددهاي خاکستري ميمحور، ميزان غلظت کمتر است و رنگ مزبور به دسته رنگ

 H برداري که نسبت به تغييرات جهت تصوير هاي بازيابي است چرامولفه اصلي مورد استفاده در سيستم

  .  باشدميبا اين حال به تغييرات روشنايي به شدت حساس اما . تر استپايداريا منظره  ئاز شي

- درجه علامتگذاري مي ٣٦٠تا  ٠هر برش دايره اي از . دهديرا نشان م HSVفضاي رنگي  الف-٢-٣شکل 

بالاترين برش از اين دايره، نام  ٢- ٣شکل در . شود که هر درجه معرف يک طول موج مشخص رنگ است

   ]١٣, ٥[ها آمده استهر يک از آن RGBها و مقادير زاويه و معادل تجاري معادل رنگ

اي وجود دارد مساله قابل توجه در مورد اين فضا اين است که، در کنار مزاياي استفاده از آن مشکل عمده

هاي کاهش اين محاسبات تبديل مقادير از اين فضا به يکي از راه. و آن محاسبات دشوار در اين فضا است

RGB و بالعکس است .  
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,rاگر فرض کنيم که  g, b ∈ معرف محورهاي قرمز، سبز و آبي فضاي  بيبه ترتبه صورتي که  [٠,١]

RGB  باشد، وh  ، sو v هاي فضاي معرف مولفهHSV  باشد به صورتي کهh ∈ [٠,٣٦٠] ،s ∈ و  [٠,١] v ∈ آنگاه  معرف کمينه آنها باشد، minو  b وr  ، gمعرف بيشنيه مقدار  maxو فرض کنيم که  ،[٠,١]

  .شوداستفاده مي )٣-٣( تا )١-٣(از روابط  HSVبه  RGBبراي تبديل از 

  

)١- ٣(  

  
ℎ =

⎩⎪⎪⎨
⎪⎪⎧٠,                                                             =      ٦٠°  −     −    + ٣٦٠     °٠°,       =   

٦٠°  −     −    + ١٢٠°,                       =   
٦٠°  −     −    + ٢٤٠°,                        =   

  
  

)٢- ٣( 

  
 =  ٠,                                      = ٠

١ − min/   ,   ℎ        
)٣- ٣(   =     

   .اندر شدهذک )٨-٣( تا )٤-٣( وابطرشوند که يم يمعرفهاي کمکي ، متغيرRGB به HSVبراي تبديل از 

H=٠° 
Red 

H=٦٠° 
Yellow 

H=١٢٠° 
Green 

H=١٨٠° 
Cyan 

H=٢٤٠° 
Blue 

H=٣٠٠° 
Magenta 

 HSV فضاي ي ازبرش) و ب HSVفضاي ) الف ٢- ٣ شکل

 ب الف
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)٤- ٣(  
 

ℎ
)٥- ٣(   =  ℎ

٦٠ −  ℎ
٦٠  

)٦- ٣(   =  . (١ −  ) 

)٧- ٣(   =  . (١ −  .  ) 

)٨- ٣(   =  . (١ − (١ −  ).  ) 

  

  .]١٤[آيد به دست مي )٩-٢( هاز رابط) r,g,b(به اين ترتيب بردار 

)٩- ٢(  

  ( ,  ,  ) =
⎩⎪⎪⎨
⎪⎪⎧( ,  ,  ),    ℎ = ٠( ,  ,  ),    ℎ = ١( ,  ,  ),    ℎ = ٢( ,  ,  ),    ℎ = ٣( ,  ,  ),    ℎ = ٤( ,  ,  ),    ℎ = ٥

  
  .مده استها آآن HSVو  RGBها با نام تجاري و معادل اطلاعات مربوط به برخي رنگ ١- ٣در جدول 

 ها آن HSV و RGB معادل و تجاري نام با هارنگ برخي به مربوط اطلاعات ١- ٣ جدول

 RGB HSV  نام رنگ  رنگ

  
 

Black ( ٠ , ٠ , ٠ ) (٠ , ٠ ,  °٠) 

  
 

White (٢٥٥ , ٢٥٥ , ٢٥٥) (١ , ٠ ,  °٠) 

  
 

Red (٠ , ٠ , ٢٥٥) (١ , ١ ,  °٠) 

  
 

Yellow (٠ , ٢٥٥ , ٢٥٥) (١ , ١ , °٦٠) 

  
 

Green (٠ , ٢٥٥ , ٠) (١ , ١ ,°١٢٠) 

  
 

Cyan (٢٥٥ , ٢٥٥ , ٠) (١ , ١ ,°١٨٠) 

  
 

Blue  (٢٥٥ , ٠ , ٠) (١ , ١ ,°٢٤٠) 

  
 

Magenta (٢٥٥ , ٠ , ٢٥٥) (١ , ١ ,°٣٠٠) 

  



   ٣فصل  

  *L*a*bفضاي رنگ  - ٣- ١-١-٣

ل شده از هاي اين سيستم تشکيمولفه .داراي خاصيت يکنواختي ادراکي استنيز  *L*a*bفضاي رنگ 

L*  ،که معرف روشنايي است و بين سفيد تا سياه متغير استa* سبز است و - که معرف قرمزb*  که

و بنابراين داراي خواص فضاهاي نرمالسازي شده  اندمستقل از روشنايي *bو  *a .آبي است- معادل سبز

خطي و مستلزم غير تنها مشکل اين فضا اين است که تبديلات ساير فضاهاي رنگي به اين فضا. هستند

  . محاسبات بالاست

ليدسي قدر اين فضا، فاصله بين دو رنگ برابر فاصله ا .آمده است ٣-٣رنگ در شکل  ين فضايا يشما

  .رنگ در فضاي مربوطه است

  

  *L*a*bرنگ  يفضا ٣- ٣ شکل

 

  YUV و YIQفضاي رنگ  -٤- ١-١-٣

 Y. شوندويزيوني استفاده ميهاي تلبراي نمايش اطلاعات رنگي در سيگنال YUVو  YIQدو فضاي رنگي 

نيز  CIE LUVو  CIE LABفضاهاي رنگي . معرف اطلاعات رنگ است IQيا  UVمعرف روشنايي و 

  .]٧[است  RGBداراي خاصيت يکنواختي ادراکي است، اما مشکل آنها دشواري تغيير رنگ از سيستم 
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  هاي استخراج ويژگي رنگروش -٢-١-٣

ستوگرام رنگ، ياز جمله ممان رنگ، هاستخراج رنگ در متداول  يهاروش يبرخازائه ن بخش به يادر 

  .پرداخت ميخواهنگار رنگ يستوگرام برچسب رنگ، بردار ارتباط رنگ و همبستگيه

  ٣٢ممان رنگ -١-٢-١-٣

هاي مرتبه اول، ممان. زيابي استهاي باهاي استخراج رنگ در سيستمترين روشاين روش يکي از موفق

، توزيع رنگ تصوير را به ]١٥[ ٣٥و درجه اريبي رنگ ٣٤، واريانس٣٣هاي ميانگيندوم و سوم به ترتيب به نام

تا  )١٠- ٣(روابط هاي اول تا سوم تصوير به ترتيب بر اساس ممان. دهندصورت کارآمد و بهينه ارائه مي

  :آيندبه دست مي )١٢- ٣(

)١٠-٣(  

  
μ = ١N  f   

  ١
 

)١١-٣(  

  
δ = (١N  (f  − μ )٢

 
  ١

)١/٢ 

)١٢-٣( 

  
s = (١N  (f  − μ )٣

 
  ١

)١/٣ 

هاي رنگ غالبا ممان. هاي تصوير استتعداد پيکسل Nامين پيکسل و  jامين مولفه رنگ  iمقدار    fکه 

استفاده از ممان سوم . ارجحيت دارد *L*a*bشوند که محاسبه مي *L*a*bو  HSVدر سيستم هاي 

دهد، اما اين ممان به تغيير زاويه ديد حساس افزايش ميرنگ در کنار دو ممان اول، بازده کلي بازيابي را 

  . است و ممکن است خود دليلي براي کاهش بازده شود

                                                        
٣٢ Color Moment 
٣٣ Mean 
٣٤ Variance 
٣٥ Skewness 
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ب ين ترتيو به ا) يمولفه رنگ ٣سه ممان براي (است عدد  ٩ها هاي به دست آمده از اين ممانتعداد مولفه

غالبا از ممان رنگ براي فيلتر . ، ولي قدرت جداسازي کمي داردخواهد بوداي براي تصوير معرف فشرده

و  ٣٦هاي ديگري نظير انرژيويژگي ]٧[در . ]٢[شود کردن تصاوير در مراحل اوليه جستجو استفاده مي

استفاده کرده  CIE Labو  RGB ،YIQاز اين سه ممان رنگ در سه فضاي  QBIC. آمده است ٣٧آنتروپي

  .]١٠[است 

  ٣٨هيستوگرام رنگ -٢-٢-١-٣

هيستوگرام معرف توزيع تجمعي نقاط در سه کانال رنگ است، به صورتي که هر مولفه هيستوگرام برابر با 

اين روش به دليل . هايي است که متعلق به يک رنگ يا يک مجموعه رنگ هستندمجموع تعداد پيکسل

شود، همچنين نسبت به ي تصوير به صورت گسترده استفاده ميبهاي بازيابار محاسباتي پايين در سيستم

 .]٧, ٣[تغيير اندازه کم، تغيير زاويه، دورنمايي و اغتشاش تصوير پايدارتر است 

هاي هيستوگرام بيشتر باشد قدرت جداسازي آن بيشتر است، اما باعث به طور کلي هرچه تعداد مولفه

هاي همچنين تعداد زياد مولفه. کندگذاري تصوير را دشوارتر ميافزايش بار محاسباتي است و انديس

هاي داده تصوير بسيار مشکل ديگري که در پايگاه. دهدم لزوما کارايي بازيابي را افزايش نميهيستوگرا

است، به اين معنا که تصاوير بسيار متفاوت ممکن  ٣٩دهد، مساله اشباع شدن هيستوگرامبزرگ رخ مي

هايي براي حل مشکل اشباع شدن و بهبود کارايي راه ]٣, ٢[در . است هيستوگرام مشابهي داشته باشند

  . هيستوگرام آمده است

Gevers  کاري براي بهبود هيستوگرام مطرح کرده است که عمدتا بر محور راه ]١٦[به همراه سايرين در

مولفه رنگ براي هيستوگرام  ٢٥٦از  QBICهمچنين . هاي هيستوگرام استوار استحذف نويز از رنگ

  .]١٠[استفاده کرده است  RGBسيستم  تصوير در

                                                        
٣٦ Energy 
٣٧ Entropy 
٣٨ Color Histogram 
٣٩ Histogram Saturation 
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   ٤٠هيستوگرام برچسب رنگ -٣-٢-١-٣

از پالت دهي، ها براي سهولت محاسبه و استفاده از هيستوگرام و بهبود قدرت تفکيکدر برخي از سيستم

هاي مورد استفاده از فضاي رنگ به تعداد محدودي ، تعداد رنگدر اين روش. شوداستفاده مي ٤١رنگ

و به فضاي جديد، پالت رنگ  ]٧[نگي فضاي ر ٤٢شود، که به اين روش کوانتيزه کردنکاهش داده مي

تايي استفاده کرده که اين کار را با ١٦٦از پالت رنگ  ]٩[ Viperبراي مثال سيستم . شودگفته مي

سطح  ٤بعلاوه  Vسطح در  ٣و  Sسطح در  ٣، Hسطح در بعد  ١٨به  HSVيزه کردن فضاي رنگ کوانت

  . انجام داده است يخاکستر

- هايي تقسيم ميهاي موجود در فضا يا پالت رنگ بر اساس شباهت ديداري به دستهرنگدر مرحله بعد 

گذاري شده و برچسب تصوير بر اين اساسسپس هر پيکسل . شوند که هر دسته برچسب خاصي دارد

بعد، از يک بعد تشکيل شده  ٣هيستوگرام حاصله به جاي . شودمحاسبه مي هاهيستوگرام اين برچسب

  .است

Li  براي سيستم خود، فضاي رنگ  ]١١[به همراه سايرين درHSV  را به سيزده دسته تقسيم کرده و

اين سيستم از نظر بازده و کارايي بهتر از . هيستوگرام برچسب رنگ را با سيزده مولفه به دست آورده است

 يمشکل ابعاد بالا«همچنين ابعاد کم هيستوگرام به دست آمده در حل . ستوگرام معمولي استهي

  . حائز اهميت است» ستوگراميه

  ٤٣بردار ارتباط رنگ - ٤-٢-١-٣

در اين روش که به طور مخفف به آن . کندها را در هيستوگرام درج مياين ويژگي اطلاعات مکاني پيکسل

CCV که شامل تعداد  ٤٤مرتبطشود، بخش دو نوع داده تشکيل مي گويند، هر مولفه هيستوگرام ازمي

                                                        
٤٠ Color Label histogram 
٤١ Color Palette 
٤٢ Quantization 
٤٣ Color Coherence Vector 
٤٤ Coherent 
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هاي گسسته که پيکسل ٤٥نامرتبطاند، و بخش هايي است که به يک منطقه يکنواخت رنگ متعلقپيکسل

 βiو ) ام iمربوط به رنگ (ام هيستوگرام  iهاي مرتبط در مولفه معرف پيکسل αiاگر . شودرا شامل مي

معرفي  )١٣- ٣( مربوط به آن تصوير با بردار CCVآن مولفه باشد، در اينصورت هاي نامرتبط تعداد پيکسل

   .باشدميهمان هيستوگرام تصوير  )١٤-٣( قابل توجه است که بردار .شودمي

)١٣- ٣(  < (∝١,  ١), (∝٢,  ٢),… , (∝ ,   ) > 

)١∝>  )١٤- ٣+  ١, ∝٢+  ٢, … ,∝ +   > 

براي هر دو هيستوگرام و بردار ارتباط . بازده بهتري از هيستوگرام دارد CCVساس نتايج گذشته، بر ا

  .]٢[کند عمل مي *L*a*bبهتر از  HSVرنگ، سيستم 

  ٤٦نگار رنگهمبستگي -٥-٢-١-٣

است، بلکه همبستگي مکاني هر جفت پيکسل را نيز شامل  هااين ويژگي نه تنها معرف توزيع رنگ پيکسل

بعد هيستوگرام رنگ هر جفت پيکسل و بعد سوم معرف فاصله مکاني آنها بعد اول و دوم از سه . شودمي

- گذاري شده است، به گونههاي رنگ انديسنگار رنگ جدولي است که توسط جفتبردار همبستگي. است

 iاز يک پيکسل از رنگ  kام در فاصله  jبرابر احتمال يافتن يک پيکسل از رنگ ) i, j(امين مولفه  kاي که 

کند، بازده بهتري براي سيستم بازيابي فراهم مي CCVاين بردار در مقابل هيستوگرام و . ير استدر تصو

   . ]٣[اما به علت بعد زياد، بار محاسباتي بالايي دارد 

                                                        
٤٥ Incoherent 
٤٦ Color Correlogram 



 

٢٤ 
 

   ٣فصل 

  استخراج ويژگي بافت - ٢-٣

هاي مهم تصوير است و از منظر ديداري الگوي يکنواختي است که از حضور يژگيبافت يکي ديگر از و

هاي استخراج بافت به چهار دسته اصلي روش. ]٢[آيد بيش از يک رنگ يا درجه خاکستري به دست مي

  : شودتقسيم مي

  ٤٧هاي ساختاريروش .١

   ٤٨هاي آماريروش .٢

  ٤٩هاي مبتني بر مدلروش .٣

  ٥٠هاي تبديليروش .٤

- است که بافت را بر اساس ويژگي ٥٢و گراف همجواري ٥١مورفولوژيک هاي ساختاري شامل اپراتورروش

- ها تعريف ميها و اصطلاحا بر اساس ريزبافتهاي ساختاري و قواعد مربوط به نحوه قرار گرفتن پيکسل

د نشوبافت استفاده مي ٥٣بيترکو بيشتر براي  هستندهاي معمولي مناسب ها براي بافتاين روش. کنند

د، از بازده مناسبي برخوردار نيستند و ندهبا وجود اينکه تعريف دقيقي از بافت ارائه مي آن، و ٥٤تا تحليل

  . ]١٥, ٢[د نشواستفاده مي يدر موارد خاصهاي ساختاري امروزه از روش. طلبندمحاسبات بالايي مي

- هاي آماري بر اساس هيستوگرام و يا محاسبات مرتبه دوم آماري بر روي درجه خاکستري پيکسلروش

روشي از نوع  ]١١[در  Li. هاي استخراج بافت هستندشوند و از جمله اولين روشهاي مجاور اعمال مي

                                                        
٤٧ Structural 
٤٨ Statistic 
٤٩ Model-based 
٥٠ Transform 
٥١ Morphological Operator 
٥٢ Adjacency Graph 
٥٣ Synthesis 
٥٤ Analysis 
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هاي در ساير روش. آماري ارائه کرده که براي استخراج بافت، از هيستوگرام تصوير استفاده شده است

 . شودهاي بافت استفاده ميبراي استخراج ويژگي ت مجاورآماري غالبا از ماتريس 

، مدل گوسي ARيا  ٥٥پردازند و شامل روش خودبازگشتسازي بافت ميهاي مبتني بر مدل، به مدلروش

  . مي شوند Gibbs RMF٥٧و مدل  RMF٥٦مارکوف يا 

بر  ال فيلترو غيره است که مبتني بر اعم ٥٩تبديل موجک، ٥٨تاموراهاي هاي تبديلي شامل ويژگيروش

  .ها آمده استذيلا توضيح برخي از مهمترين اين روش. باشندروي تصوير مي

   ٦٠مجاورتماتريس  -١- ٢-٣

نيز معروف است، به احتمال تجمعي  ]١٧[ GLCM٦١يا  ]١٥[اين ماتريس که به هيستوگرام مرتبه دوم 

معرف فرکانس  GLCM. پردازد و روش بسيار موفقي در تعريف بافت استها ميتوزيع جفت پيکسل

اي معين در تصوير است، که فاصله آنها به صورت برداري از پيش تعيين حضور هر دو پيکسل در فاصله

و  ٦٢صياتي نظير انرژي، آنتروپي، تباينپس از محاسبه اين ماتريس خصو. شودشده درنظر گرفته مي

به  Arvis. ]١٧[توانند معرفي براي بافت موجود در تصوير باشند شود که مياز آن استخراج مي ٦٣همگني

  .روش ديگري براي استخراج بافت از اين ماتريس ارائه کرده است ]١٨[همراه سايرين در 

  ٦٤تامورا هايويژگي -٢- ٢-٣

خطي «، ٦٦»دار بودنتجه«، »تباين«، ٦٥»درشتي و ريزي«هايي از بافت را نظير اين ويژگي ويژگي

کند و بر اساس مطالعات روانشناسي بر روي ادراک تعريف مي ٦٩»زبري«و  ٦٨»منظم بودن«، ٦٧»بودن

                                                        
٥٥ Autoregressive 
٥٦ Markov Random Fields 
٥٧ Gibbs Random Fields 
٥٨ Tamura 
٥٩ Wavelet 
٦٠ Co-occurrence Matrix 
٦١ Gray Level Co-occurrence Matrix 
٦٢ Contrast 
٦٣ Homogeneity 
٦٤ Tamura Features 
٦٥ Coarseness 



 

٢٦ 
 

   ٣فصل 

سه . آيداي جداگانه به دست ميها توسط رابطههر يک از اين ويژگي. انسان از بافت طراحي شده است

 QBICهاي اوليه مانند رخي از سيستمهاي بازيابي نتايج بسيار موفقي داشته و در بويژگي اول در سيستم

  .انداستفاده شده

٢هاي تصوير در همسايگي بافت، ميانگين همسايگي تمام پيکسل »درشتي و ريزي«براي محاسبه 
 
  ٢ 

 

  .ديآيبه دست م )١٥- ٣(ق رابطه ين از طرين ميانگيا. ديآ يبه دست م

)١٥- ٣(    ( ,  ) =    ( ,  )/  ١ ١  ٢

    ١  ٢

  ١ ١  ٢

    ١  ٢

٢٢  

 يو عمود يافق ينقاط اطراف آن در هر دو سو يهايگين تمام همسايهر نقطه اختلاف ب يسپس برا

  .شودمحاسبه مي )١٦- ٣(براي مثال اين ميانگين براي حالت افقي از رابطه . شوديمحاسبه م

)١٦- ٣(    , ( ,  ) = |  ( + ١  ٢,  ) −   ( − ١  ٢,  )| 
ميزان ). E(هاي موجود در هر نقطه، اندازه مناسب برابر است با بيشترين مقدار به دست آمده از ميانگين

  .درشتي و ريزي بافت در هر نقطه برابر مقدار همسايگي به دست آمده است

- در تصوير بررسي مي ٧٠مراه درجه قطبيتگستردگي سطوح خاکستري را به هچگونگي  ،»تقابل«مفهوم 

 يد و دوميآيشده به دست م ير خاکستريتصو يهاکسلير پياز محاسبه انحراف استاندارد مقاد ياول. کند

  .ديآيبه دست م )١٧- ٣(ن تقابل از رابطه يبنابرا. ر استيتصو )α( ٧١نقطه اوجبرابر 

)١٧- ٣(      =  ( ٤)  ,  ٤ =  ٤ /٤ 

بافت  يه کليانگر زاويب يژگين ويا. پردازدميه از بافت يک ناحي يکل يژگيوبه تعريف  ،»دار بودنجهت«

، سپس شوديمز بافت محاسبه ير يه و طول اجزايمحاسبه جهت بافت زاو يبرا. ه استيک ناحيدر 
                                                                                                                                                                        
٦٦ Directionality 
٦٧ Line-likeness 
٦٨ Regularity 
٦٩ Roughness 
٧٠ Polarization 
٧١ Kurtosis 



 

٢٧ 
 

   ٣فصل 

ي براي معرفاين ترتيب  بههاي به دست آمده از اين روش محاسبه شده و هيستوگرام زوايا و طول

  .]١٧, ١٠, ٢[به دست خواهد آمد دار بودن بافت جهت چگونگي

  ٧٢هاي فيلتر گابورويژگي - ٣- ٢-٣

 فيلتر. استاستخراج بافت نه يدر زمهاي مبتني بر فيلتر ترين روشاستفاده از فيلتر گابور يکي از رايج

  . هاي بصري انسان استفاده شوداي مدل کردن واکنش سيستمتواند برگابور مي

- هاي فيلتر گابور از حاصلدر حوزه مکان، هسته. کنداين فيلتر در هر دو حوزه مکان و فرکانس عمل مي

در نتيجه اين فيلتر در نقاطي از . آيددار به دست ميبا يک تابع سينوسي جهت ٧٣ضرب يک تابع گوسين

. ]٢[کند هاي قوي توليد ميلي داراي جهت و فرکانس مکاني معيني هستند پاسختصوير که به صورت مح

  . ]١٩[استفاده شود  HSVبراي اعمال اين فيلتر بهتر است از فضاي رنگ 

  : دهد اما داراي دو مشکل عمده استاستفاده از فيلتر گابور کارايي بازيابي را افزايش مي

  شود؛ توابع پايه گابور متعامد نيست که باعث افزايش حافظه مصرفي مي .١

شود ها زياد است که باعث کاهش سرعت بازيابي مينياز براي استخراج اين ويژگيزمان مورد .٢

]٢[.  

 Andrysiak  اي که به گونه. روشي براي استخراج بردار ويژگي بافت از فيلتر گابور آورده است ]٢٠[در

لتر گابور را يدر روش پرکاربرد خود، ف Manjunathi. م طول ممکن را دارا باشدنيمبردار ويژگي حاصل مي

 يايتوان زوا يلتر به دست آورده است که با استفاده از آن مين فياز ا يان مبدعيبسط داده و طرز ب

ه در سه يشش زاو ٤- ٣شکل . ک داديگر تفکيکديمتنوع از  يمکان ياس هايمتفاوت در بافت را در مق

  .دهد يص بافت نشان ميمتفاوت را در تشخاس يمق

                                                        
٧٢ Gabor Filter Features 
٧٣ Gaussian 



   ٣فصل  

  

  متفاوت  يهااسيبسته معرف مق يمحوطه ها ٤- ٣شکل 

  ص بافت توسط فلتر گابور هستنديدر تشخ

  هاي تبديل موجکويژگي -٤- ٢-٣

را بر حسب مقادير تابع مقياس  ( ) ، يک سيگنال گسسته DWT٧٤تبديل موجک گسسته يک بعدي يا 

φ( )  يافته  سطبو تابع شيفت يافته وψ( ) معرف اين تبديل است )١٨- ٣( رابطه. کندتجزيه مي.  

)١٨- ٣( 

  
 ( ) =     ,    ,  ∈ ( ) +     ,   ,     , ( ) 

  .ندآيبه دست مي )٢٠- ٣(و  )١٩- ٣(و به ترتيب توسط روابط   ,   و   ,  که در آن 

)١٩- ٣(    , ( ) = ٢
  
٢  (٢   − ١) 

)٢٠- ٣( 

  
   , ( ) = ٢

 
٢) ٢  − ١) 

سيگنال دو (تبديل موجک يک تصوير . شوديا به اختصار موجک ناميده مي ٧٥موجک مادر ( ) تابع 

  . ]٢[آيد فقي و عمودي به دست ميهاي ابعدي در جهتسازي تبديل موجک يک، با پياده)بعدي
                                                        
٧٤ Discrete Wavelet Transform 



 

٢٩ 
 

   ٣فصل 

، ٧٧و کوتاه، تعامد، تقارن ٧٦ها مسائلي از قبيل محمل فشردهدليل کارايي موجک در آناليز سيستم

- هاي کلاسيک برآورده نميو غيره است؛ اما تمامي خصوصيات فوق کاملا در موجک ٧٨گشتاورهاي صفر

سترش موجک که حاصل گ ٨٠و تبديل موجک مختلط ٧٩هاي چنددقتيبه همين منظور موجک. شوند

باشد، به اين هاي کلاسيک ميتر موجکدقتي حالت کليايده موجک چند. اندکلاسيک هستند ارائه شده

- صورت که به جاي استفاده از يک تابع مقياس خاص از چندين تابع مقياس، موسوم به توابع مقياس چند

مزمان خواص مطلوب موثر هاي چندگانه، براي برآورده شدن هدر ساخت موجک. شوددقتي استفاده مي

  . در پردازش سيگنال درجه آزادي بيشتري وجود دارد

 DWT. کنندها خروجي مختلط توليد ميدر تبديل موجک مختلط، فيلترها ضرايب مختلط دارند و نمونه

اين دو مساله توسط تبديل موجک . حقيقي از نظر انتخاب جهت ضعيف و نيز حساس به شيفت است

  .باشندمختلط قابل حل مي

که از اين . Daubechiesو  Coiflet ،Morlet ،Mexican Hat ،Haarانواع توابع تبديل موجک عبارتند از 

  .]٢١[شود هاي بازيابي بيشتر استفاده ميبه دليل سهولت در سيستم Haarميان، فيلتر 

   

                                                                                                                                                                        
٧٥ Mother Wavelet 
٧٦ Compact Suppor 
٧٧ Symmetry 
٧٨ Vanishing Moment 
٧٩ Multiresolution 
٨٠ Complex Wavelet Transform 



 

٣٠ 
 

   ٣فصل 

  ٨١درخت تقسيم بندي دودويي -٣-٣

هاي بعدي تواند اجزاي يک ناحيه را براي استفادهبندي دودويي ساختاري است که ميدرخت تقسيم

را با ر يتصوع در يوستوان يک ناحيه ساختاري است که با استفاده از آن ميتر، يان جزئيبه ب. ذخيره کند

، يين ساختار دودويدر ا. ارائه داد -باشند يمي مجزايي از يکديگر که نواح - آن   يهاهيناحر ياستفاده از ز

  .شوديجاد ميگره پدر ا ،زيمجاور منتسب به دو گره متما ياز ادغام نواح

 يمجزاهاي درخت معرف نواحي برگ. استآمده  ييک درخت دودويگيري نحوه شکل ٥- ٣شکل در 

تشکيل  ين نواحيا يدوبهادغام دوهستند که از  اينودهاي داخلي نواحي. باشندج مي- ٥- ٣ه در ياول

  . استر يکل تصوگره ريشه معرف . اندشده

؛ هاي متفاوت استدر مقياستصوير از نواحي اي گسترهشامل همانطور که مشهود است، درخت دودويي 

چه دورتر و هر از زير درخت مربوطه، گتر ربزمنتسب به آن تر باشد ناحيه اي به ريشه نزديکهر چه گره

  . باشد کوچکتر خواهد بود

اي که مشابهت تنها نواحي. شودتمامي حالات ادغام را شامل نمييکي از معايب اين ساختار آن است که 

ارتباط بين . شودتر است در درخت دودويي اعمال ميها مناسببيشتري با يکديگر دارند و يا ادغام آن

گره برادر خود است؛ مجاور از نظر مکاني  ،فسير کرد که هر گرهگونه تتوان به اينهاي درخت را ميگره

اين و ساير ارتباطات در درخت قابل پيگيري نيست  .دهدها گره پدر را تشکيل مياي که ادغام آنگونههب

  . دهدمينشان  راها تنها بخشي از همسايگياز نظر اطلاعات مجاورت درخت 

- اجماليسازي گيري کرد که اين روش پيادهتوان نتيجهساختار، ميبا در نظر گرفتن فوايد و معايب اين 

  .دهدهاي پيچيده مرتبط با نمايش نواحي را ارائه مياز روشتري 

  

                                                        
٨١ Binary Partitioning Tree 



   ٣فصل  

  

شده به  يبندهير ناحيتصو) ه، بير اوليتصو) ر الفيک تصوي يبرا ييودجاد درخت دويا يچگونگ ٥- ٣ شکل

  )]٢٢[از ( ن آنيانگيمقدار مبا استفاده از  يش نواحينما) ه، جيناح ٢٠٠

  بندي دودويينحوه محاسبه درخت تقسيم -١-٣-٣

به کاربرد متفاوت است؛  بستهدرخت ن ياروش ساخت . ف شديتوص ييدودو يدر بخش قبل ساختار درخت

ساخت درخت  يابربه عنوان ملاک  »سلسه مراتب ادغام نواحي«هاي متداول آن اين است که يکي از راه

يک در ابتدا با انتخاب درخت ن ياساخت ). را مشاهده کنيد ]٢٤[و  ]٢٣[براي مثال ( ه شوددر نظر گرفت

در هر سپس  ؛)ج- ٤- ٣يکي از نواحي کوچک مثال  يبرا(شود ين برگ آغاز مياولناحيه اوليه به عنوان 

دربر ه را يه اوليناح دهد که دو يل ميتشکرا بزرگتر ه يک ناحيام شده و غبا يکديگر اد هناحيدو مرحله، 

ه بزرگتر يناحگره منتسب به  يهابه عنوان برگشود که يمنتسب مه اول يدو ناحبه  ييهاگره. رديگيم

- يرا مه ير اوليکل تصورسيم که مي يايکلبه ناحيه انتها در ن روند ياادامه  با. شونديدر نظر گرفته م

  .پوشاند

است که شده  يبندميتقسچهار ناحيه ر به يتصو. ده استآم ٦-٣شکل در از نحوه ساخت درخت  يمثال

و  )١( مجاور در مرحله اول دو ناحيه. سازدرا ميدل آن امعدرخت  ،الذکر در سه مرحله ادغامالگوريتم فوق

 ج ب الف



   ٣فصل  

را ) ٦( ادغام شده تا ناحيه )٣(با ناحيه  )٥(سپس ناحيه . دهدرا تشکيل مي )٥(ادغام شده و ناحيه  )٢(

مورد سازد که اين ناحيه کل تصوير را مي) ٧( ادغام شده و ناحيه) ٤( با ناحيه) ٦( تها ناحيهدر ان. بسازد

 ]٢٢[ .دهدتحت پوشش قرار مي را يبررس

 

  توان به شکلسلسه مراتب ادغام را مي ،ييدودو يبندمينحوه ساخت درخت تقس ٦- ٣شکل 

  )]٢٢[(  نشان داد  (٤ , ٦) | (٣ , ٥) | (٢ ,١) 

- مياتخاذ ه يناحک يه قابل ادغام با يناحانتخاب  يبرا يتردهيچيپادغام ، قوانين ترشرفتهيپهاي در روش

اي اين قوانين به گونه .استاز لحاظ رنگ بر اساس ميزان همگني نواحي  انتخاب ]٢٥[و  ]٢٢[در . شود

اين ب ين ترتيبه ا .ادغام داشته باشندبالاتري براي ت ياولو يک شيبه  مربوطد که نواحي نشومين ييتع

  . )شکل٧- ٣براي مثال شکل (داد قرار  ٨٢بنديهاي بخشمجموعه روشپزيرتوان را ميها روش

                                                        
٨٢ Segmentation 



 

٣٣ 
 

   ٣فصل 

  

  )]٢٢[(براي استخراج اشيا درون تصوير  استفاده از ساختار درختي دودويي ٧- ٣ شکل

هاي درخت، از اطلاعات بافت در کنار بندي و نيز کاهش تعداد گرهبراي بالاتر بردن دقت بخش ]٢٦[در 

در اين . آمده است ٨- ٣شکل رنگ در - مقايسه اين روش با روش تنها. اطلاعات رنگ استفاده شده است

  .ديابافزايش ميدر درخت در کنار هم قرار بگيرند يک شي به متعلق  نواحياينکه روش احتمال 

  

 هير اوليتصو

 ٢شيئ  ١شيئ 
 پس زمينه



 

٣٤ 
 

   ٣فصل 

  

  )]٢٦[(استفاده از بافت در کنار رنگ براي افزايش عملکرد بهينه درخت در استخراج اشيا  ٨- ٣شکل 

   

 درخت دودويي

 استفاده از رنگ

 استفاده از رنگ و بافت

 تصوير اوليه



 

٣٥ 
 

   ٣فصل 

  ٨٣بندي تصويربلوک - ٤-٣

- اي از آنهاي رنگ، از اطلاعات دستهبندي به اين معنا است که به جاي استفاده از اطلاعات پيکسلبلوک

- هاي موجود در آن مجموعه تصميمتک پيکسلتکمقادير به دست آمده براي و شود ها با هم استفاده 

ني بر بافت لازم است، براي مثال هاي مبتاين شيوه براي به دست آوردن برخي ويژگي. گيري نمود

Andrysiac  اما . اندهاي مساوي تقسيم کردهبراي اعمال فيلتر گابور تصوير را به بلوک ]٢٧[و سايرين در

شود که برخي از اطلاعات هاي مبتني بر رنگ باعث ميها مخصوصا ويژگياستفاده از آن در ساير ويژگي

  : اما اين شيوه از مزايايي برخوردار است، براي مثال. ناديده گرفته شودتصوير 

تري نسبت شود تا ديد وسيعتر و کليين شيوه در پردازش و بازيابي تصاوير باعث مياستفاده از ا .١

  .به تصاوير ايجاد شود

يابد که اين امر باعث پذيري، حجم تصوير پردازش شده کاهش ميبه دليل کاهش درجه تفکيک .٢

با ورودي  جووپردازش تصاوير موجود در بانک تصاوير و همچنين تصوير پرس) الف: شودمي

هاي بانک تصاوير، فضاي حافظه و ذخيره ويژگي ٨٤گذاريدر انديس) ب .سرعت بيشتر انجام شود

 .کمتري مصرف شود

  ٨٥تصوير بنديناحيه - ٥-٣

ر، يکل تصو يبر روآن اعمال  يش بازده روش به جايافزا ي، برايژگياستخراج و ياز روش ها ياريدر بس

ه را به صورت مجزا يآن ناح يژگيسپس وو کنند يمک يتفکاز هم مجزا  ير مربوطه را به نواحيتصو

گر بردار يکديا اتصال به يو  يات جبريک عملي يتواند طيحاصله م يژگيو يبردارها .کنندياستخراج م

  . را بسازند يينها يژگيو

                                                        
٨٣ Image Blocking 
٨٤ Indexing 
٨٥ Image Regioning 



   ٣فصل  

 يبرا بر بافت، يمبتن يهاستميساکثر در ال ثم يبرا. وجود داردهاي مختلفي روش يبندهيناح يبرا

به صورت مجزا را ه يکرده و بافت هر ناح يبندميتقس يمساو ير، آن را به نواحيبافت تصواستخراج 

 يکه بر رو ياستخراج بافت، در صورت يهان مساله بدان علت است که بازده روشيا. کنندياستخراج م

ن مساله يا. کوچکتر آن اعمال گردد ينواح ياست که بر رو يتر از زماننييار پاير اعمال شود بسيکل تصو

مربوط به  ياز روش ها يارين نشان داده شده که در بسيشده است؛ همچن يبررس يبه خوب ]١٧[در 

ها با ب آنيرا بسازند، و ترک يگر بردار اصليکديبه دست آمده در  کنار  يبافت، بهتر آن است که بردارها

   .نخواهد بود يژگيآن و يبرا يمعرف خوب يات جبرياستفاده از عمل

ر در ين بخش تصوينگونه که فرض شده مهمترياتخاذ شده است، به ا يگريد يبندهيروش ناح ]٢٨[در 

رد يتر قرار بگعيه وسيک ناحير در ياست که مرکز تصو يابه گونه يبندهين ناحيبنابرامرکز آن واقع است، 

ه جه دريب هر ناحيضرا  .آمده است ٩- ٣شکل در  يبندهين ناحيا. کوچکتر يز در نواحير نيو اطراف تصو

  .دهنديه را نشان ميت آن ناحياهم

 

)]٢٨[(ر يتصاو يويژگاستخراج  ير برايتصو يبندهينحوه ناح ٩- ٣ شکل



 

٣٧ 
 

   ٤فصل 

 

  
  

  

  

  

 

 ٤فصل 

  جستجو و بازيابي
   



 

٣٨ 
 

   ٤فصل 

  
  

  

  

  

  

ها و درجه اهميت آنها را براي تواند ويژگيکاربر مي. کاربر مطلع شد براي بازيابي تصوير بايد از مطلوبات

يا  ٨٦جووتصاوير مطلوب خود به سيستم وارد کند، و يا اينکه با استفاده از تصويري موسوم به تصوير پرس

هاي بازيابي از روش دوم در اکثر سيستم. مشخصات تصاوير مطلوب خود را اعلام کند ]٢١[ ٨٧خوراک

استفاده شده  ]٩[ Viperو  ]٦[ VisualSEEk، ]١٠[ QBIC، ]٧[ EFF٢ ، ]٨[ PicToSeekتصوير نظير  

  . است

 ٨٨ترين همسايهها براي جستجوي تصاوير و پيدا کردن تصاوير مشابه از جستجوي نزديکدر غالب سيستم

اي از فضاي ويژگي اين روش جستجو به دنبال نقطه ،]٢١[در  Chiuehتعريف  بهشود، که بنااستفاده مي

هاي متنوعي براي به دست آوردن روش. جو کمينه باشدواست که فاصله آن با بردار ويژگي تصوير پرس

 بنديقسمتصاوير و گذاري تهاي انديساين مجموعه تصاوير عنوان شده است، که اکثر آنها از شيوه

شود، مطلوب کاربر استخراج ميتصوير نزديکترين تصوير به  kبدين ترتيب . کندفضاي ويژگي استفاده مي

 ]٢١[ VisualSEEKدر . تواند عددي از پيش تعيين شده باشد و يا کاربر آن را مقداردهي کندمي kکه 

شود تا ساير تصاوير استخراج شده که از نظر سيستم از اين فاصله همسايگي به کاربر اين امکان داده مي

  .دورتر است را نيز مشاهده کند

                                                        
٨٦ Query 
٨٧ Feed 
٨٨ Nearest Neighborhood Search 



 

٣٩ 
 

   ٤فصل 

Einarsson  بازيابي خود به نام در سيستم Effسلسله براي پيدا کردن اين تصاوير از جستجوي  ]٧[ ٢

به طوري . نموده است عنواناستفاده کرده و آن را به عنوان بهترين روش بازيابي  همسرپشتا ي ٨٩يمراتب

جو با تمام تصاوير موجود در پايگاه داده مقايسه شوند، ولي مشکل آن را بار وکه بردار ويژگي تصوير پرس

گاه داده ير موجود در پاين روش جستجو متناسب با تعداد تصاويبازده ا .کرده استمحاسباتي بالا عنوان 

  .است

  معيارهاي شباهت -١- ٤

 Nهاي استفاده شده در سيستم بازيابي تصوير، مجموعا که به ازاي تمامي يا برخي از ويژگيشود فرض مي

وير خروجي بايد به هر براي به دست آوردن تصا. به دست آمده استجو ونزديک به تصوير پرستصوير 

بهترين تصوير  kجو امتيازي تعلق گيرد و در انتها وتصوير بر اساس ميزان شباهت آن به تصوير پرس

و فاکتور  ٩٠براي اين کار از معيارهاي شباهت. انتخاب و به عنوان خروجي به کاربر نمايش داده شود

که ميزان شباهت بردارهاي  ]٢٩[است  معيار شباهت تابعي غيرمنفي و صعودي. شوداستفاده مي ٩١وزن

ها را در تعيين تصاوير نهايي مشخص کند، و فاکتور وزن درجه اهميت اين ويژگيويژگي را مشخص مي

  . نحوه انتخاب معيار شباهت براي افزايش دقت نتيجه خروجي مهم است. کندمي

 .]٥[مشهور است  ٩٢کيفرم فاصله مينکوفسبه کنند که تبعيت مي )١- ٤(غالب معيارهاي شباهت از رابطه 

معرف بردار ويژگي تصاوير موجود در پايگاه داده  ̅ جو و ومعرف بردار ويژگي تصوير پرس   در اين رابطه 

  .انداست که از فيلتر يا فيلترهايي عبورکرده

                                                        
٨٩ Sequential Search 
٩٠ Similarity Measure 
٩١ Weight Factor 
٩٢ Minkowski-Form Distance 



 

٤٠ 
 

   ٤فصل 

)١- ٤(        ,   ̅ = ( |  −   |  
  ١

)١/  

با قرار  ]٢٩, ١١[شود فاصله مرتبه اول که براي محاسبه اختلاف هيستوگرام دو تصوير از آن استفاده مي

= دادن   استفاده از اين معيار در هيستوگرام تصوير باعث بروز منفي. آيدبه دست مي )١- ٤(در رابطه  ١

شود، به اين معنا که همه تصاويري که از لحاظ مفهومي بايد استخراج شوند، با اين روش نابجا مي

  . شودآمده است استفاده مي ]٢٩[براي اصلاح اين مساله از روش که در . شونداستخراج نمي

= با قرار دادن  ٩٣»فاصله اقليدسي«يا  »فاصله مرتبه دوم« از اين . آيدبه دست مي )١- ٤(در رابطه  ٢

شود مقادير شود، چرا که فرض ميهاي ويژگي استفاده ميمعيار نيز به طور عمومي براي ساير کلاس

  . ]١١[ند اموجود در هر کلاس ويژگي از يکديگر مستقل

-بردارهاي ويژگي دو تصوير را مقايسه ميآمده است، ) ٣- ٤( و )٢-٤( که در رابطه ٩٤»فاصله کسينوسي«

  .دهدکند و کسينوس زاويه بين دو بردار را به دست مي

)٢- ٤(       ,   ̅ = ١ −      

)٣- ٤(      =   .  ̅       ̅ 

برابر يک خواهد  )٢- ٤( اصلهاگر اين دو هم جهت باشند، ف. است ̅ و    زاويه بين دو بردار  θکه در اينجا 

هايي با مقادير حقيقي مناسب اين معيار براي ويژگي. ))٣- ٤(رابطه (باشد  ̅ و    مي تواند تابعي از  Θ. شد

  . ]٥[است 

مولفه را  nبا  ̅ و    تعريف شده است که دو هيستوگرام  ٩٥هاهيستوگرام يپوشانهمفاصله ديگري بر اساس 

 ،پيش از به دست آوردن اين فاصله. ))٤- ٤( رابطه(کند هم افتاده آنها مقايسه ميهاي رويبر اساس مولفه

  .]٥[ .نرمالسازي شوندبايد دو هيستوگرام 

                                                        
٩٣ Euclidean Distance 
٩٤ Cosine Distance 
٩٥ Histogram Intersection 



 

٤١ 
 

   ٤فصل 

)٤- ٤(       ,   ̅ = ١ − ∑ min (  ,   )   ١∑      ١
 

  امتيازدهي به تصاوير -٢- ٤

Li  هاي سيستم استفاده براي امتيازدهي به تصاوير، از جمع فواصل به دست آمده براي ويژگي ]١١, ٣[در

، اندمحاسبه شدههاي متفاوت در مقياسمختلف  يهايژگيواز آنجا که اين فواصل براي . کرده است

گي روش محاسبه وي براي دو ويژ. ادير آنها نرمالسازي شوندقبندي مپيش از جمعلازم است بنابراين 

  .آمده است )٥- ٤( رابطهرنگ و بافت در 

)٥- ٤(  

  
       ,   ̅ =          ,   ̅    ∈[١, ]           ,  ̅  +            ,   ̅    ∈[١, ]             ,  ̅   

معيار فاصله براي ويژگي         Dهاي ويژگي رنگ و معيار فاصله براي ويژگي يا کلاس      Dکه در آن 

مجموعه تصاويري است که از هر دو فيلتر رنگ و بافت عبور   ، )٥-٤(در رابطه  Liبر گفته . بافت است

  . اندکرده

کنند بايد ستفاده ميبافت ا/هايي که از چند ويژگي براي استخراج ويژگي رنگاين روش براي سيستم

هاي شباهت خود معرف مجموع چند معيار         و        ها چراکه در اين سيستم. تعميم داده شود

  .هستند

تصوير اول براي نمايش به  kدهي، تصاوير بر اساس امتياز خود به صورت نزولي مرتب شده و پس از امتياز

  .دلخواه باشد يدتواند عد يم k .کاربر انتخاب مي شوند

  



 

٤٢ 
 

   ٤فصل 

 معيار ارزيابي سيستم هاي بازيابي اطلاعات - ٣- ٤

گردد، غالبا از دو هاي بازيابي تصوير نيز ميهاي بازيابي محتوا که شامل سيستمبراي ارزيابي سيستم

بندي تصاوير موجود شمايي از بخش  شکل١- ٥شکل . شوداستفاده مي ٩٧»دقت«و  ٩٦»فراخواني«مفهوم 

در اين زمان تصاوير پايگاه داده به . جوي معين، استودر پايگاه داده در زمان بازيابي بر اساس يک پرس

  :شوندچهار بخش مجزا تقسيم مي

  تصاوير نامرتبط .١

  تصاوير بازيابي شده .٢

  تصاوير مرتبط .٣

  تصاوير مرتبط بازيابي شده .٤

جو تقسيم بر تعداد کل تصاوير وبرابر تعداد تصاوير بازيابي شده مرتبط با پرس بر اين اساس، فراخواني 

که دقت برابر تعداد تصاوير بازيابي شده مرتبط شود؛ در حاليجو در پايگاه داده تعريف ميومرتبط با پرس

زان حساسيت در واقع فراخواني معرف مي. باشدجو تقسيم بر تعداد کل تصاوير بازيابي شده ميوبا پرس

واضح است که مقدار به دست آمده عددي در . ]٣٠[بازيابي و دقت معرف ميزان کامل بودن آن است 

  .باشدمي] ٠,١[فاصله 

به کاربر پس از مرحله  ير خروجيمم تعداد تصاويم که برابر با ماکزيريدر نظر بگ يرا عدد ٩٨اگر نقطه برش

به . متفاوت نسبت به آن را به دست آورد يهايفراخوان/توان دقتين نقطه مير اييبا تغ ،جستجو باشد

ش يز افزايندر مقابل تعداد تصاوير نامرتبط افته و يش يافزا فراخوانيبالا بردن نقطه برش که با  ياگونه

 دقت/بر همين اساس گرافي تحت نام گراف فراخواني .خواهد شدکاهش دقت ابد که خود موجب ي يم

                                                        
٩٦ Recall 
٩٧ Precision 
٩٨ Cut Point 



   ٤فصل  

تصاوير  - ٢، نامرتبط تصاوير - ١: زيابينتايج با ١- ٤ شکل
تصاوير بازيابي شده  - ٤،  تصاوير مرتبط -  ٣، بازيابي شده

)]١[برگرفته از ( مرتبط  

. ]١[شود که معرف تغيير دقت با توجه به تغييرات تعداد فراخواني در نقاط برش متفاوت است تعريف مي

  .گردداز اين گراف براي ارزيابي سيستم بازيابي به دست آمده استفاده مي

  

   



 

٤٤ 
 

   ٥فصل 

  
  

  

  

  

 

 

 ٥فصل 

  راهکار پيشنهادي
   



 

٤٥ 
 

   ٥فصل 

  
  

  

  

  

  

از که  ي، به صورتکنديم يروير پيتصو يابيباز يهاستميمعمول س ياز معمار يشنهاديتم پسيس يمعمار

. شوديل ميتشک» واسط کاربري«و واحد فرعي » يابيجستجو و باز«و » يژگياستخراج و«اصلي دو واحد 

اج استخر«استخراج شده از ان توسط واحد  يهايژگير است که ويگاه داده تصاويک پايشامل ن يچنهم

  .شوديره ميذخ يژگيگاه داده ويدر پا» يژگيو

جو ور پرسين به عنوان تصوير معيک تصويجو از وپرس يبرا: سناريو جستجو و بازيابي بدين ترتيب است

ر يافت تصويپس از در. گردديستم وارد ميبه س» يواسط کاربر«ق يشود که توسط کاربر از طرياستفاده م

احد و«و براي جستجو به استخراج شده » يژگياستخراج و«توسط واحد  آن يهايژگيستم، ويتوسط س

کند و با استفاده از معيارهاي اين واحد تمامي پايگاه داده را جستجو مي. شودفرستاده مي» جستجو

در . کندجو با کليه تصاوير پايگاه داده را محاسبه ميوشباهت، ميزان شباهت بردارهاي ويژگي تصوير پرس

  .فرستاده شده تا براي کاربر به نمايش درآيد» واسط کاربري«ترين تصوير به نزديک kرويه، انتهاي 

  

  

  



 

٤٦ 
 

   ٥فصل 

  استخراج ويژگي -١- ٥

منظور . شودطح بالا تقسيم ميسو  هاي استخراج ويژگي به دو دوسته استخراج ويژگي سطح پايينروش

اي نسبت به د ديد کليهاي رنگ و بافت است که همانطور که ذکر شهاي سطح پايين، ويژگياز روش

توان تا حدود بندي تصوير ميبا اين حال، با استفاده از ناحيه. ددههاي آن به دست ميتصوير و ويژگي

هاي رنگ و بافت دخالت داد؛ به اين معنا که در زيادي پارامتر موقعيت مکاني را در استخراج ويژگي

به يک ناحيه از تصوير تعلق دارند با ويژگي  هايي کهتوان مشخص کرد که ويژگيبندي ميصورت ناحيه

  . جو مقايسه شوندوهاي ناحيه متناظر از تصوير پرس

. آيداي است که با استفاده از ساختار درختي دودويي به دست ميمنظور از ويژگي سطح بالا، بردار ويژگي

اشيا درون تصوير، از روش در ادامه آمده است، علاوه بر استخراج  ليتفصدر اين ساختار که شرح آن به 

  . انجام گيردناحيه به ناحيه بندي استفاده شده است تا مقايسه به صورت مقايسه ناحيه

ها آمده هاي حاصل از ترکيب آنکاردر ادامه اين فصل توضيح هر يک از اين روش ها، و سپس نتايج راه

  . بردها پياين روش توان به ميزان اهميت و بازدهبا استفاده از اين نتايج مي. است

   



   ٥فصل  

  HSVهيستوگرام فضاي: استخراج رنگ -١-١- ٥

بندي براي در اين روش از ناحيه .است HSVهيستوگرام در فضاي از استخراج رنگ  يبراستم، ين سيدر ا

شکل بندي و ضرايب مربوط به هر ناحيه در شيوه ناحيه. اهميت تصوير استفاده شده استتعيين نواحي پر

ترين بخش تصوير قسمت مرکزي آن است؛ بنابراين ويژگي به دست آمده جا که مهماز آن. مده استآ ١- ٥

ناحيه تقسيم شده و  ٩براي لحاظ کردن اين موضوع، تصوير به . از اين قسمت اهميت بيشتري دارد

سپس ميزان اهميت آنها به . شودويژگي رنگ هر ناحيه به صورت مجزا به دست آمده و نرمالسازي مي

به روي هر ناحيه درج شده است در ويژگي به دست آمده از آن بخش  ١-٥شکل  که در يصورت ضرايب

شوند و به در انتها بردارهاي ويژگي به دست آمده از هر ناحيه با هم جمع مي. شودمجزا ضرب ميطور 

 . سازنداين ترتيب بردار ويژگي نهايي را مي

 

اعداد داخل شکل، ضرايب اهميت هر ناحيه هستند و . بندي براي استخراج ويژگي رنگنحوه ناحيه ١- ٥ شکل

 دهدبندي را نشان ميل نسبت رعايت شده براي ناحيهکاعداد بيرون از ش

  .ن فضا استخراج شده استيل دهنده ايستوگرام رنگ در سطح ابعاد تشکي، هيبه صورت جزئ

آنجا که دو تصوير يکسان در از . متفاوت استهر بعد دهي خاصيت تفکيک ن فضايادر قابل توجه است که 

ها متفاوت شرايط نوري متفاوت، داراي طول موج و اشباع رنگ يکسان هستند و تنها بعد روشنايي آن

دهي خود را از دست مگر زماني که ميزان روشنايي به حدي کم باشد که دو بعد  مذکور اثر تفکيک(است 



 

٤٨ 
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به دليل  Iاستفاده شده است و از بعد  Sو  Hبعد ، بنابراين در محاسبه هيستوگرام تصوير از دو )بدهند

  .نظر شده استذکر شده صرف

٤هاي براي دست آوردن ويژگي رنگ، ابتدا تصوير به بلوک × شود، سپس ميانگين رنگ هر تقسيم مي ٤

به اين طريق از خطاهاي احتمالي و . شودهاي بلوک نسبت داده ميبلوک به دست آمده و به کليه پيکسل

  .ز رنگ در هيستوگرام به دست آمده تا حد زيادي جلوگيري به عمل خواهد آمداثر نوي

شامل زواياي صفر تا  Hاست؛ بعد  Sو  Hهمانطور که ذکر شد هيستوگرام رنگ شامل هيستوگرام مولفه 

، مقادير Sبراي هيستوگرام بعد  .گرددمولفه از آن استخراج مي ٣٦٠با  يدرجه است که هيستوگرام ٣٥٩

- مولفه از آن استخراج مي ١٠٠شود، و سپس هيستوگرام ديگري با مقدار کوانتيزه مي ١٠٠د به اين بع

  .آمده است Sو  Hبعد  يم بندياز نحوه تقس ييشما  ٢- ٥در شکل . گردد

هاي موجود در براي استفاده نهايي از هر دو هيستوگرام، مقادير هر مولفه هيستوگرام بر تعداد پيکسل

  .شودو اصطلاحا هيستوگرام نرمالسازي ميتصوير تقسيم شده 

  .يک تصوير آورده شده استاستخراج شده از  Sو  Hهيستوگرام  ٣- ٥شکل در 

  

   



 

٤٩ 
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 )ج( )ب( )الف(

 ١٠٠با  Sهيستوگرام بعد ) بتصوير اوليه ) الف HSVمحاسبه هيستوگرام در فضاي  ٣- ٥ شکل
 مولفه ٣٦٠با  Hهيستوگرام بعد ) جمولفه، 

 ب الف

   هيزاو نظر از) ب ،رنگ اشباع درجه نظر از) الف HSV رنگ يفضا يمرکز برش يبندميتقس) الف ٢- ٥ شکل
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 ه موجکيتجز: استخراج بافت -٢-١- ٥

شود، به ميبندي ناحيهمانند استخراج رنگ تصوير ه، براي استخراج ويژگي بافت، يشنهاديستم پيسدر 

و براي هر ناحيه از شده  يبندتقسيمو مجزا به نواحي مساوي  ير رنگيتصوتري خاکس نسخهاي که گونه

  . شوداستفاده مي ٢و  ١هاي در مقياسموجک تجزيه 

همانطور که . نشان داده شده است  شکل٤-٥شکل شده در  ير خاکستريک تصوي ١اس يه موجک مقيتجز

  :ر است عبارت ازيتصو ريچهار زه، ياصل تجزحمشهود است 

١. Aافته استياش کاهش يريک پذياست که درجه تفک ير اصليکه همان تصو ١  

٢. Dر استيتصو يعمود يايکه معرف زوا ١١ 

٣. Dر استيتصو يافق يايزوا که معرف ١٢ 

٤. Dه استير اوليمورب تصو يايکه معرف زوا ١٣ 

 

  آيدزير تصوير به دست مي ٤ ،تجزيه موجک، در هر بار تجزيه تصوير ٤- ٥ شکل

که  به دست آمده از مرحله اول ١ بر روي تصوير اصلي و مقياس دوم بر روي ه، يتجزمقياس اول 

ر به يتصو ٨ه موجک، يب پس از دو مرحله تجزين ترتيبه ا. شودموسوم است اعمال مي ٢  اصطلاحا به 
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حاصل آن آورده شده  يرهاير تصوير و زيتصو يوه بر رينحوه اعمال تجز ٥- ٥در شکل . ديآيدست م

  . است

 .آيدبه دست مير ير تصويز ره) سطر و ستون باهم(ميانگين و واريانس کلي ه موجک، يپس از اعمال تجز

به عنوان که آيد دو بردار به دست ميانس به صورت مجزا، ين و واريانگيماز کنار هم قرار دادن مقادير 

  .شودير در نظر گرفته ميبافت تصو يژگيبردار و

  

ريشه معرف تصوير اوليه و دو سطح درخت به ترتيب معرف دو  .اعمال تجزيه موجکسلسله مراتب  ٥- ٥شکل 

  باشدمقياس اعمال تجزيه موجک مي

مجزا ناحيه  ٦٤به قسمت،  ٨نظر از اندازه، با تقسيم طول و عرض هر دو به صرف ،استخراج بافتبراي 

بافت هر ناحيه توسط اين الگوريتم محاسبه شده و ميانگين و واريانس کليه  .بندي شده استتقسيم

ناحيه جداگانه به يکديگر متصل  ٦٤در انتها بردار ميانگين و بردار واريانس اين . آيدضرايب به دست مي

   .جاد خواهد کرديرا ابافت تصوير  يژگيبردار وسازند که شده و دو بردار ويژگي نهايي را مي

   

I

A1

AA2 DA21 DA22 DA23

D11 D12 D13



 

٥٢ 
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 دودويي يبندميتقسخت در -٣-١- ٥

اولا بار  تاخلاصه شده است  يآن تا حد در اين سيستم، روش محاسبه درخت دودويي و استفاده از

  . محاسباتي سيستم کاهش يابد و ثانيا امکان مقايسه بين دو درخت به سادگي فراهم شود

سپس  شود،يمسيم تق ياوليه به نواحي کوچکترر يدر ابتدا تصو: ب استين ترتيروش ساخت درخت بد

 ،يبندميتقسبراي . رديگيم من انجايياز بالا به پا ،بر اساس همجواري نواحيل درخت يتشکسلسله مراتب 

ر يموجود در تصو يهان روش، تعداد رنگيبا ا. شود يزه ميک پالت رنگ کوانتير با استفاده از يتصو

به دست  يکنواختي يب نواحين ترتيه اب. شونديک رنگ نگاشت ميمشابه به  يهاابد و رنگييکاهش م

ر يل تصويبا تبد. ر خواهد بوديه معنادار از تصويا ناحي يک شيمعرف  يخواهد آمد که با احتمال خوب

از روش ذکر شده در استفاده سپس . ديآيشده به دست م يبندمير تقسي، تصوير خاکستريبه تصو يرنگ

  .شودير استخراج ميدرخت معادل تصو ١-٤- ٣

ن پالت يا يدر ادامه به معرف. باشديم ٩٩مکعب رنگ استاندارد يم بنديت رنگ مورد استفاده در تقسپال

  .شوديو ساخت درخت پرداخته م يبندميات مراحل تقسيرنگ، و سپس جزئ

  مکعب رنگ استاندارد -١-٣-١- ٥

 رنگ است که ٢١٦نمايش داده شده شامل  ٦- ٥هاي آن در شکل مکعب رنگ استاندارد که مجموعه رنگ

اي است انتخاب اين رنگ ها به گونه. شودهاي استاندارد مرورگرهاي وب در نظر گرفته ميبه عنوان رنگ

 RGBاين مکعب رنگ در فضاي . ها را يکسان ببينندکه کاربران مستقل از نوع سيستم مورد استفاده، آن

يا  ٢٠٤، ١٥٣، ١٠٢، ٥١، ٠«توانند يکي از مقادير آن تنها مي Bو  Gو  Rتعريف شده است و مولفه هاي 

  . ]٣١[آيد رنگ به دست مي ٢١٦  برابر ٦٣با احتساب اين تعداد . را دارا باشند» ٢٥٥

هاي مورد نياز براي ارائه يک گاين است که کليه رناين پالت رنگ مهم از ديد پردازش تصوير، خاصيت 

اي که تصوير نهايي پس از تبديل با تصوير اوليه همخواني قابل قبولي ، به گونهکندتصوير را فراهم مي
                                                        
٩٩ Safe Color Cube 



   ٥فصل  

سيستم و ديگران در  Liنظير آنچه ( بندي دلخواهدر هر نوع دسته توان به آسانياين خاصيت را نمي. دارد

  . به دست آورد )انداستفاده کرده ]١١[خود 

 

  رنگ ٢١٦با  پالت رنگ استاندارد ٦- ٥ شکل

تقسيم شده و سپس ميانگين رنگ   ٤   ٤هاي نحوه نگاشت به اين شکل است که ابتدا تصوير به بلوک

ترين رنگ به سپس نزديک. شوددر نظر گرفته ميهاي بلوک نظر براي هر تمامي پيکسلهاي موردبلوک

اي از نمونه. شوده و رنگ جديد جايگزين رنگ قبلي ميتايي جستجو شد ٢١٦ اين رنگ ميانگين در پالت

  .آمده است ٧- ٥شکل  اين نگاشت در

  
  )الف(

  
  )ب(

  تصوير نگاشت شده) ب(تصوير اوليه ) الف(به فضاي رنگ استاندارد  RGBنگاشت تصوير از فضاي  ٧- ٥ شکل

در . ررسي شده استب HSVرنگي  يهاي آن در فضا، گستردگي رنگاين مکعب رنگبيشتر  بررسيبراي 

رنگ معرف دسته هر . رنگ محدود شده است دسته ٦٢رنگ به  ٢١٦ندارد از ا، فضاي رنگ است شکل٨- ٥

دو دسته آخر يعني گروه خاکستري در اين شکل و دو شکل . است Hueزاويه منحصر به فرد در بعد يک 
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، و جداسازي )يعني زاويه صفر(قرمز اين دسته بندي داراي يک زاويه هستند بعدي با مولفه اول گروه 

به  ٢٠اي که مقادير کئچکتر از ، به گونهم شده استنجاا Saturationبندي بعد تقسيمها با استفاده از آن

رنگ  Valueبا تقسيم بعد سپس اين گروه خود  .در نظر گرفته شده استگروه خاکستري  هايعنوان رنگ

اين دو دسته رنگ . تقسيم شده است) ٥٠کوچکتر از  V(و تيره ) ٥٠برزگتر از  V(ه دو دسته روشن ب

هيستوگرام به دست آمده از اين . تواند به خوبي طيف خاکستري تصاوير را تحت پوشش قرار دهدمي

  .تهاي مزبور اسمولفه دارد که هر مولفه بيانگر توزيع تجمعي يک دسته از رنگ ٦٢دسته بندي 

 

  بخش ٦٢فضاي رنگ استاندارد تفکيک شده به  ٨- ٥ شکل

دسته رنگ و دو دسته خاکستري تقسيم  ٦به   Hueهاي استاندارد از نظر مقادير مولفه رنگ ٩- ٥شکل در 

به ترتيب معادل قرمز،  ٣٦٠و  ٣٠٠، ٢٤٠، ١٨٠، ١٢٠، ٦٠، ٠ اند  که زاويه مرکزي هر دسته يکي از زوايايشده

بندي تعداد رنگ شود در اين دستههمانطور که مشاهده مي. باشنداي، آبي و ارغواني ميوزهزرد، سبز، فير

  .تايي است ٦٢تفکيک دو سطح آخر پيروي قانون ذکر شده براي گروه . هر دسته با هم مساوي است

 

  دسته ٨فضاي رنگ استاندارد تفکيک شده به  ٩- ٥ شکل
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بندي از قواعد ذکر شده در جدول اين دسته. اده شده استبندي نشان دنوع ديگري دسته ١٠- ٥در شکل 

اي در مورد بندي حاوي اطلاعات کليهيستوگرام به دست آمده از اين نوع دسته. کندتبعيت مي ١- ٥

  .توان از آن به عنوان فيلتر اوليه در روند بازيابي استفاده کردرنگ تصوير است و مي

 

  دسته ١٥ به شده تفکيک استاندارد رنگ فضاي ١٠- ٥ شکل

  HSVهاي رنگ در فضاي مشخصات دسته ١-٥جدول 

 Vمحدوده  Sمحدوده  Hمحدوده   رنگ  
١  White    < ٢٠ 

  
>= ٨٥ 

٢  Gray  >= ٢٥  AND < ٨٥ 
٣  Black < ٢٥  
٤  Red  (>=٣٤٥ AND <٣٦٠) OR (>=٠ AND <١٥)  > ٢٠    
٥  Red-Yellow >=١٥ AND <٤٥  
٦  Yellow  >=٤٥ AND <٧٥  
٧  Yellow-Green  >=٧٥ AND <١٠٥  
٨  Green  >=١٠٥ AND <١٣٥  
٩  Green-Cyan >=١٣٥ AND <١٦٥  
١٠  Cyan >=١٦٥ AND <١٩٥  
١١  Cyan-Blue >=١٩٥ AND <٢٢٥  
١٢  Blue >=٢٢٥ AND <٢٥٥  
١٣  Blue-Magenta >=٢٥٥ AND <٢٨٥  
١٤  Magenta >=٢٨٥ AND <٣١٥  
١٥  Magenta-Red  >=٣١٥ AND <٣٤٥  
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مقايسه سلسله . استفاده شودرنگ تصوير تواند به عنوان ويژگي مي ي ذکر شدههابنديهر يک از دسته

ها يکسان است آن »رنگ غالب«عيين ميزان شباهت تصاويري که تبراي تواند ميها نيز مراتبي اين دسته

  .استفاده شود

 

 نحوه ساخت درخت دودويي توصيف کننده تصوير -٢-٣-١- ٥

سپس به هر رنگ از . شودبه فضاي رنگ استاندارد نگاشت مي RGBخت درخت، تصوير از فضاي سا يبرا

هاي تصوير نگاشت شده تمامي پيکسل. متغير است ٢١٦تا  ١شود که بين پالت برچسبي نسبت داده مي

دهنده يک سطح خاکستري اگر فرض کنيم که هر برچسب نشان. شوندگذاري ميبا اين اعداد برچسب

سطح  ٢١٦سطح خاکستري  ٢٥٦به جاي  ،نگاشت تصوير به حالت خاکستريبا به اين ترتيب . است

تر احتمال به دست آمدن نواحي وسيعبا استفاده از اين روند کوانتزه کردن، خواهيم داشت و خاکستري 

  .بيشتر خواهد بود

 

  تايي ٢١٦نگ رپالت به  RGBبندي تصوير با استفاده از نگاشت از فضاي ناحيه ١١- ٥ شکل

تصوير اوليه

پالت رنگ

تصوير خاکستری
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- در اينصورت مي. هاي استاندارد استفاده شودهاي بعدي رنگبنديتوان از دستهبراي افزايش دقت، مي

سطح کاهش داد و به اين وسيله نواحي  ٦و يا حتي  ١٢،  ٦٠به  ٢١٦توان تعداد سطوح خاکستري را از 

گذاري هاي استاندارد برچسبرنگتايي  ٦بندي با استفاده از دسته ١٢- ٥شکل . تري به دست آوردوسيع

براي ايجاد . تر و با دقت بهتري به دست آمده استهمانطور که مشهود است نواحي وسيع. شده است

ابتدا يک ناحيه خاکستري براي . شوداستفاده مي ١- ٤- ٣درخت دودويي، از روش ذکر شده در بخش 

ه به دو گره ين دو ناحيا. شودآن انتخاب مي شروع انتخاب شده و يکي از نواحي مجاور آن به عنوان برادر

در . شوديه به پدر دو گره مزبور نسبت داده مين دو ناجيه حاصل از ادغام ايشوند، و ناحينسبت داده م

  . شده است يمعرف تري براي ساخت درختدقیق الگوريتم ١٣- ٥شکل 

 

  بندي شده استاستاندارد ناحيهتايي پالت رنگ  ٦تصويري که با استفاده از دسته بندي  ١٢-٥ شکل

احتمال اينکه دو درخت ايجاد شده براي دو تصوير مشابه يکسان شود اين است که مشکلي که مطرح مي

نه تنها بهبودي در امر بازيابي ندارد، بلکه امکان ايجاد خطا استفاده از آن و بنابراين است باشد بسيار کم 

براي حل اين مشکل، روشي اتخاذ شد که در ادامه توضيح . آوردميفراهم هاي بسيار بزرگتر را در مقياس

  .شودداده مي

فرض کنيم که از نظر ما دو تصوير . گر شبيه باشديمطلوب است درخت حاصل از دو تصوير مشابه به يکد

ها يکسانند و يا مشابه تصاويري هستند که تنها در محدوده معيني از تصوير متفاوتند و در ساير محدوده

را به  هاها و شباهتبنابراين براي اينکه درخت ايجاد شده براي دو تصوير اين تفاوت. شتراک زيادي دارندا
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بندي که براي مشابه روش ناحيه( کنيمبندي ميخوبي منعکس کند، تصوير را به نواحي مشخصي ناحيه

در . شوداج مياستخربه صورت مجزا براي هر ناحيه درخت متناظر  ، سپس)شد مطرحرنگ و بافت 

اي واحينهاي يکسان، يکسان خواهد بود و تنها تفاوت درختها مربوط به اينصورت درخت مربوط به بخش

  .خواهد بود که تفاوت دو تصوير در آن نواحي رقم خورده است

 
 INITIALIZE (MaximumTreeLevels, MaximumRegions) 

 GrayImage = LebeledBySafeColors ( Image) 
 MaxTreeL = MaximumTreeLevelsDefines 
 MaxReg = MaximumRegions 
 BTREE_ITERATIVE_CONST (GrayImage, ٠) 

 END 
  

 BTREE_ ITERATIVE_CONST (GrayImage, CurrentTreeL) 
 IF CurrentTreeL = MaxTreeL 

 RETURN 
 

 SAVE( BTREE_GETPROPERTIES ( GrayImage ) ) 
 GMin = MinimumGrayLevelsOf ( GrayImage ) 
 GMax = MaximumGrayLevelsOf ( GrayImage ) 
 GStepsizes = ( MaxG – MinG ) / MaxReg  
 
 FOR i = ١ TO MaxReg  

 LowestG = ( i – ١ ) * GStepsizes + GMin 
 HighestG = i * GStepsizes + GMin 
 SubImage=FilterGrayLevels ( GrayImage, LowestG, HighestG ) 
 BTREE_CONST (SubImage, CurrentTreeL + ١) 

 END 
 END 

 
برابر ميزان سطوح  MaximumTreeLevels. الگوريتم ايجاد درخت دودويي معادل يک تصوير ١٣- ٥شکل 

تواند به اي است که يک ناحيه مشخص ميتعداد نواحي MaximumRegionsمجاز پيشروي در درخت است و 
است که فرزندان هر گره را  يه بازگشتيک روي BTREE_ ITERATIVE_CONSTه يرو. آن تقسيم شود

  کنديد ميتول
هاي به ، بنابراين درختشدن داشته باشندامکان مقايسه بايد  منتسب به يک ناحيه درختدو از آنجا که 

تعداد سطوح پيشروي درخت، و نيز  ١٣- ٥الگوريتم شکل . دست آمده بايد ساختار يکساني داشته باشند

يا به عبارتي تعداد سطوح (شود اي از تصوير که در هر سطح از ساخت درخت لحاظ ميداد نواحيتع



   ٥فصل  

با تعيين اين دو مقدار، ساختار . شوداز پيش تعيين مي) خاکستري تصوير در هر سطح از ساخت درخت

  .دهاي به دست آمده ساختار يکساني داشته باشنشود که درختکلي درخت تعيين شده و تصمين مي

هاي به دست آمده، بهترين مقادير براي تعداد سطوح هاي گوناگون روي انواع درختپس از بررسي

اي است بين المصالحهاين انتخاب وجه. انتخاب شد ٤و  ٢خاکستري و تعداد سطوح درخت به ترتيب برابر 

بيشنيه هتر است ببا مساحت صفر؛ که اولي  يهاتعداد نواحي استخراج شده توسط درخت، و تعداد برگ

نمونه تصويري با  به عنوان. بود خواهد ١٤- ٥شکل برابر بنابراين درخت حاصله . و دومي کمينه باشد

بندي شده و برخي نواحي مربوطه و مقادير معادل هر گره در کنار آن درج استفاده از اين شيوه ناحيه

  .اندشده

 

  شماي کلي درخت استخراج شده از تصوير ١٤- ٥ شکل

  

  :شوددرخت، از الگوريتم زير استفاده مياين ي ايجاد برا

 با استفاده از پالت رنگ استانداردتصوير رنگي بندي تقسيم .١

 مقدار سطح خاکستري تصوير) MaxG(و بيشنه ) MinG(پيدا کردن کمينه  .٢

          =    : پيدا کردن ميانه اين دو مقدار .٣
٢ 
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است و قسمتي که  MidGبيشتر از  آنتي که مقدار خاکستري تقسيم تصوير به دو قسمت، قسم .٤

 .استآن کمتر از 

 انتساب اين نواحي به دو گره برادر  .٥

تصوير زير از يک تصوير دو در هر سطح شود و بدين ترتيب اين رويه براي هر گره داخلي درخت تکرار مي

  .شودکه به عنوان فرزندهاي آن گره در نظر گرفته ميشود مشتق مي

  بردار ويژگي حاصل از درخت دودويي -٣-٣-١- ٥

  : به اين ترتيب استمنتسب به هر گره  ينواحاستخراج شده از اطلاعات 

  ميانگين رنگ ناحيه  .١

 استن آتعداد پيکسل هاي متعلق به ناحيه که برابر مساحت  .٢

  

آمده  ١٥- ٥شکل در که درخت حاصل از آن تصويري توسط اين الگوريتم پردازش شده به عنوان نمونه 

- يمسيم قتر ير تصويزدر سطح اول درخت به دو که  شوديمدر گره ريشه تصوير اوليه را مشاهده . است

سه نود  يبرارنگ ن يا يعددمقدار . شده استآورده ربوط به هر تصوير در کنار آن مميانگين رنگ . شود

به مرحله قبل به تري نسبت شود در هر مرحله رنگ خالصهمانطور که مشاهده مي. اول نوشته شده است

  .ديآدست مي

- پيش( هاي پيماشاستفاده از يکي از روشبردار ويژگي متناسب با هر درخت از پيمايش درخت با 

هاي درخت به اين ترتيب اطلاعات کليه گره. گيردصورت مي) ١٠٢ترتيبو يا ميان ١٠١ترتيب، پس١٠٠ترتيب

  . شوددر بردار ويژگي حاصله لحاظ مي

                                                        
١٠٠ Pre-order 
١٠١ Post-order 
١٠٢ In-order 



   ٥فصل  

فرزندي وجود خواهد در اينصورت  ،پذير نباشدرحله تفکيک، يک ناحيه تفکيکيک مدر حالتي که در 

 نبنابراي ،)چرا که ناحيه اي به آن منتسب نشده است(معتبر نيست داشت که اطلاعات رنگ و مکان آن 

در اين حالت بهترين راه ناديده گرفتن برگ در هر . با برگ همتا در درخت ديگر قابل مقايسه نخواهد بود

  . هاي مورد نظر استدرخت و واگذار کردن مقدار مقايسه به پدر برگدو 

 

تر ذکر چگونگي ايجاد درخت دودويي يک تصوير، مقادير ميانگين رنگ در کنار برخي نودهاي مهم ١٥- ٥ شکل

  شده است

شود و درخت شود که در هر مرحله يک ناحيه به دو ناحيه فرزند تقسيم ميهاي قبل فرض ميبنابر گفته

 يمساوسطح تفکيک باشد، بنابراين طول بردارهاي ويژگي  ٤داراي  ير وروديف کننده تصويتوص ييدودو

  : ها در همه سطح ها خواهد بودحاصل جمع تعداد گره

٣١= ١٦+٨+٤+٢+١  

(١١٣.٦ ,٧٩.٧ ,٤٤.٦) 

(١١٧.٣ ,٨٧.٥ ,٥٦.٤) 

(١٧٥ ,١٦٥.٧ ,١٥٤.٦) 
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را خوهد   جدول٢- ٥جدول بنابراين ويژگي بردارهاي ويژگي رنگ و مساحت خصوصيات ذکر شده در 

   .داشت

صل به ابراي مقايسه مقادير رنگ، ابتدا فاصله اقليدسي رنگ هر گره به دست آمده و سپس مجموع اين فو

ها از فاصله براي محاسبه اختلاف مساحت. شودعنوان فاصله و يا تفاوت دو درخت در نظر گرفته مي

  .شودمينکوفسکي مرتبه اول استفاده مي

 ييدودو يبندميدرخت تقس يژگيو يمشخصات بردارها ٢-٥ جدول

  ماتريس ويژگي/بردار  ويژگي هر هر مولفه  ويژگي

  ٣١ × ٣  )R,G,B(  رنگ

  ٣١ S  مساحت

  

  جستجو و معيارهاي شباهت -٢- ٥

ترين تصاوير استخراج و به کاربر نمايش داده پس از دريافت تصوير ورودي از سوي کاربر، بايد نزديک

شوند و ي اين کار بردارهاي ويژگي تصاوير موجود در پايگاه داده، با تصوير ورودي مقايسه ميبرا. شود

براي تعيين اين ميزان شباهت از دو . آيدميستخراج و براي کاربر به نمايش در ترين تصاوير انزديک

  . استفاده شده است» امتيازدهي«و » فاصله«مفهوم 

در اينجا براي . جو و تصاوير پايگاه داده استوويژگي تصوير پرس فاصله معرف ميزان اختلاف بردارهاي

به دست  )١- ٤(محاسبه فاصله از معيار مطرح شده توسط مينکوفسکي استفاده شده است که از رابطه 

ده حاصل از اختلاف اگر مفهوم شباهت دو بردار به صورت عکس فاصله به دست آم. ]٥[آيد مي

- ٥( توان از رابطهها تعريف گردد؛ به اين ترتيب براي تعيين ميزان شباهت دو تصوير ميمينکوفسکي آن

  استفاده کرد؛  )١
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)١-٥(   
فاصله حاصل از مقايسه      ام،  iت ويژگي درجه اهمي   امتياز نهايي تصوير پايگاه داده،  rکه در آن، 

معرف تعداد بردارهاي ويژگي  nو   ام از تصوير ورودي و تصوير پايگاه داده از مرتبه  iهاي ويژگي بردار

  . استشده  گسترده )٥- ٥( تا )٢-٥( در روابط رنگ يژگيو ين رابطه برايشتر، ايوضوح ب يبرا. است

)٢- ٥(    =       +         +        

)٣- ٥(    ,     =       .   ,      

)٤- ٥(    ,     = ١/   ,        ,   ̅ 
)٥- ٥(     ,        ,   ̅ =   ,        ,   ̅    ∈[١, ]    ,        ,  ̅   
  

ر اول با يتصو kمرتب شده و  يب نزوليگاه داده به ترتير پايتصاو يبه دست آمده از تمام rر يان مقاديدر پا

  .شوديش داده مياز نماين امتيشتريب

از پايگاه  در اين رابطه، پس از به دست آوردن ميزان شباهت بردارهاي ويژگي تصوير ورودي و هر تصوير

داده، با توجه به اين که ويژگي مزبور تا چه اندازه در تعيين خروجي نقش دارد، ضريب معيني به عنوان 

سپس اين مقادير با يکديگر . شودضريب اهميت در مقدار شباهت به دست آمده از آن ويژگي ضرب مي

   .دهدجمع شده و امتياز نهايي هر تصوير در پايگاه داده را به دست مي

تصوير اول به  kشوند و بندي ميدسته يدر انتها امتيازات به دست آمده براي هر تصوير، به ترتيب نزول

  . شودکاربر نمايش داده مي
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  جيو نتا بررسي
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  کيستماتيس يبررس -١- ٦
 

از  SIMPLicity. سه شده استيمقا SIMPLicityستم يستم با سين سيج حاصل از اينتان بخش، يدر ا

 يمورد استفاده براپايگاه داده . استفاده کرده است يابيبازو  يژگياستخراج و يبرا يبنداطلاعات طرح

مشخصا براي آزمودن سيستم  SIMPLIcityگان دهندهمين نام است که توسط توسعهبه مقايسه نيز 

لحاظ که شود يمل يتشکر تصوي ١٠٠٠از گاه داده ين پايا .استاقتباس شده  CORELگاه داده ياز پاخود 

  .اندذکر شدهها رده ن يا ١- ٦جدول در . استشده  يبندطبقهرده در ده محتوا 

  SIMPLIcityگاه داده ير در پايتصو يرده ها ١- ٦ جدول

شماره 
  رده

١٠  ٩  ٨  ٧  ٦  ٥  ٤  ٣  ٢  ١  

بوميان   موضوع

  افريقايي

اتوبوس  هاساختمان  ساحل
  ها

  غذاها  هستانکو  هااسب  هاگل  هافيل  دايناسورها

 

  :سه پارامتر آماري زير استمحاسبه شامل  SIMPLicityنحوه بررسي در سيستم 

 )p( تصوير اول ١٠٠دقت  .١

 )r( انگين امتيازات همه تصاوير مرتبطمي .٢

  )δ(انحراف استاندارد تصاوير مرتبط  .٣
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 ١٠٠جو، در ورسير پايگاه داده به عنوان تصوير پوبراي محاسبه پارامتر اول، دقت سيستم براي همه تصا

  .شودانجام مي )١- ٦( رابطه محاسبه دقت با استفاده از. شودتصوير اول بازيابي شده براي آنها محاسبه مي

)١- ٦(   =  
١٠٠ 

براي محاسبه دقت بازيابي در هر رده، . تصوير اول بازيابي شده است ١٠٠تعداد تصاوير مرتبط در  nکه 

به مقدار به دست آمده . آيدبررسي همه تصاوير آن رده به دست ميميانگين مقادير به دست آمده در 

تصوير اول برابر با دقت محاسبه  ١٠٠در اين حالت خاص فراخواني براي . شودگفته مي» ميانگين دقت«

  . شده است

 pسيستم براي هر رده از تصاوير برابر شامل سه نماد » ميانگين بازدهي«با توجه به مطالب گفته شده، 

) انحراف استاندارد امتياز تصاوير مرتبطمعرف ( δو ) معرف ميانگين امتياز تصاوير مرتبط( r، )ماد دقتن(

يک . است ٥٠٠برابر  rو  ٠.١برابر  pدهد براي سيستمي که به صورت اتفاقي به تصاوير امتياز مي. است

ه ين معنا است که کليه اب ١=p. است ٥٠برابر  rو ميانگين  ١برابر p آل داراي ميانگينسيستم ايده

ر يچ تصويشده و ه يابيباز) ١٠٠برابر   kنجايدر ا(ر اول يتصو kدر  جوور پرسير مرتبط با تصويتصاو

  . ]٣٢[ر قرار نگرفته است يتصو kن يدر ا ينامرتبط

اطلاعات، مطلوب آن است که ميانگين دقت بيشينه شود و  يابيستم بازيک سي ين در بررسيبنابرا

  .امتيازات کمينه نداردميانگين و انحراف استا

  جينتا - ٢- ٦

ن ييتعها در يژگيک از ويت هر يزان اهميد بدان پرداخته شود، ميبا يابيکه در مورد باز يمساله مهم

ر از يتصاو يدهکيزان و قدرت تفکيبر اساس م يژگيهر و ين معنا که برايبه ا. است يابيباز صحت

به  يب اغلب به صورت تجربين ضريا .شوديت در نظر گرفته ميب اهميبه عنوان ضر يبيگر، ضريکدي

  .ديآيدست م
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قرار  يمورد بررس ييرنگ به تنها يژگيب ابتدا وين ضرايبه دست آوردن ا ي، برايشنهاديپستم يدر س

بافت  يژگيوپس س. در نظر گرفته شد يژگين ويا يبرداشتند براجه را درين نتريکه بهت يبيگرفت و ضرا

. ز در کنار رنگ ثابت شديب بافت نيجه، ضرين نتياز حصول بهترشد و پس  يرنگ بررس يژگيدر کنار و

 يها، بازدهآن يه دست آمد که به ازاب يبيز اتخاذ شد و در انتها ضراين ييدرخت دودو يه براين رويهم

  . نه باشديشيستم بيس

و  »درصد«ت به دست آمده در غالب يب اهميضرن يترمناسب، يژگيوسه مشخصات هر  ٢- ٦جدول در 

ر رنگ و يتاثدا کردن يپ يه براين رويهم ]٢٨[ يستم محمديدر س .استذکر شده  يژگيهر ول بردار طو

  .به دست آمده است% ٥٥ب بافت يو ضر% ٤٥ب رنگ يرض يستم ويدر س. بافت انجام شده است

 در بازيابي و طول بردار تي، درصد اهمستميمورد استفاده در س يهايژگيمشخصات و ٢- ٦ جدول

  طول بردار  ) Ri(درصد اهميت   روش استخراج  ويژگي  ) i(شماره 

  ٣٦٠  %٦٨ Hueمولفه  ٣٦٠هيستوگرام  رنگ  ١

  ١٠٠  %١٤ Saturationمولفه اي  ١٠٠هيستوگرام   ٢

  ٥٢٨  %٦ ميانگين تجزيه موجک بافت  ٣

  ٥٢٨  %٦  واريانس تجزيه موجک  ٤

  ٣   ٣١  %٣  رنگ در ساختار درختي دودويي  دودويي درخت  ٥

  ٣١  %٣  مساحت در ساختار درختي دودويي  ٦

دهي خاصيت تفکيک Hueاي بعد مولفه ٣٦٠ستوگرام يدهد که هنشان مي ت به دست آمدهياهم ضرايب

تيجه توان نبنابراين مي. بازيابي موثر استدقت ها در اي داشته و بيش از دو سوم ساير ويژگيبسيار قوي

از  يلتر بخشيفکه ن تفاوت ياکند، با عمل مير مرتبط و نامرتبط يتصاومانند فيلتر  يژگيوگرفت که اين 

، شوندجو حذف نميوتصاوير نامربوط به تصوير پرسنجا يکند، اما در ايخارج م يبررساز روند را ر يتصاو

  . رنديگتر قرار ميهاي بسيار پايينبلکه در اولويت
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 SIMPLicityستم يج سينتا مشابه يتا حد قابل قبول يج حاصل از بررسينتاذکر شده،  يهايژگيبا و

به ، يبررس يبراذکر شده  يپارامتر آمارسه بر اساس  SIMPLIcityستم يج سيج و نتاين نتايا. است

اده استف Matlabافزار ستم از نرمين سيا يسازادهيپ يبرا. آمده است ٤- ٦جدول و  ٣- ٦جدول ب در يترت

مقادير مربوط به هر يک از پارامترهاي سيستم فعلي و  ٣- ٦تا شکل  ١- ٦در شکل . شده است

SIMPLicity ن و يانگير مربوط به مير مربوط به دقت بهتر است بالاتر و مقاديمقاد. مقايسه شده است

   .تر باشندنييازات بهتر است پايانس امتيوار

ها و غذاها از ها، گلهاي بوميان افريقايي، اتوبوسراي ردههمانطور که مشهود است، سيستم پيشنهادي ب

هاي ساحل و کند، در ردهها يکسان عمل ميدر رده اسب. تر استقوي SIMPLicityسيستم 

  . ها اين افت به مراتب بيشتر استها و کوهستان افت نامحسوسي دارد و در رده فيلساختمان

 يت متفاوت به ساختار درختيب اهميسه ضر، ) ٤- ٦ل شک و ٥- ٦جدول (در بررسي ساختار درختي 

در حالت دوم . به دست آمده استبازده ن يانگيمبهترين در حالت اول %. ٠و % ٤٥، %٣: نسبت داده شد

% ٣نسبت به حالت افت دقت  يدرختحضور ساختار  عدم يعنين بازده و در حالت سوم يانگين ميکمتر

  .وجود دارد

 يژگيتر عمل کرده، هر سه ويقو يشنهاديستم پيکه س ييهاکه، در رده ن استنباط کرديتوان چنيم

 SIMPLicityان شد ير موثر بوده است، که همانطور که بين شباهت تصاوييدر تع يبندرنگ، بافت و طرح

  . استفاده کرده است يژگياستخراج و يبرا يبندطرح يژگيتنها از و

متعلق به يعني که از يک خانواده هستند،  يبراي تصاويرکه اين روش توان گفت يتر، ميکل يدر بررس

- ار خوب عمل ميگر تفاوت دارند، بسيبرداري با يکدييک شي و يا صحنه هستند و تنها در زاويه عکس

ندارند ممکن است به خوبي رفتار نکند  نگونهياکند، اما در شناسايي تصاوير متعلق به يک رده که شباهت 

  . يادي افت دهدو دقت را تا حد خيلي ز
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کند، بنابراين براي تصاويري که ويژگي آن را استخراج مي ربندي تصويچون ساختار درختي پس از ناحيه

براي مثال حاشيه يکساني دارند و تنها در مرکز تصوير داراي اختلافاتي هستند اختلاف اندکي نسبت به 

  .)هامانند رده گل( دهدساير تصاوير به دست مي
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  پيشنهادينتايج حاصل از بازيابي سيستم  ٣- ٦ جدول

  )δ( ميانگين انحراف استاندارد امتيازات  )r( ميانگين امتيازات  )p( ميانگين دقت  موضوع  شماره رده

 ١٧٧.٧ ١٧١.٢ ٠.٥٠  بوميان افريقايي  ١

 ٢١٠.٢ ٢٦٥ ٠.٣٠  ساحل  ٢

 ٢٢٩.٦ ٢٨٠.٥ ٠.٣٠  هاساختمان ٣

 ١٢٥.٧ ١٥٠.٣ ٠.٥٠  هااتوبوس  ٤

 ٣١.١ ٥١.٦ ٠.٩٦  ناسورهاداي  ٥

 ٢١٠.٨ ٢٦٣ ٠.٣١  هافيل  ٦

 ٢٠٦.٧ ٢٠٤.٥ ٠.٤٩  هاگل  ٧

 ٩٣.٧ ٩٣.٦ ٠.٧١  هااسب  ٨

 ٢٣٧.٦ ٢٩١.٥ ٠.٢٨  کوهستان  ٩

 ١٨٥.٤ ١٩٩ ٠.٤٣  غذاها  ١٠

  

  SIMPLicityبررسي سيستم  نتايج ٤- ٦ جدول

  )δ( راف استاندارد امتيازاتميانگين انح  )r( ميانگين امتيازات  )p( ميانگين دقت  موضوع  شماره رده

 ١٧١.٩ ١٧٨.٢ ٠.٤٨  بوميان افريقايي  ١

 ١٨٠.٠ ٢٤٢.١ ٠.٣٢  ساحل  ٢

 ٢٣١.٤ ٢٦١.٨ ٠.٣٣  هاساختمان ٣

 ٢٢٣.٤ ٢٦٠.٧ ٠.٣٦  هااتوبوس  ٤

 ٢٩.٢ ٤٩.٧ ٠.٩٨  دايناسورها  ٥

 ١٧٠.٧ ١٩٧.٧ ٠.٤  هافيل  ٦

 ٢٥٤.٩ ٢٩٨.٤ ٠.٤٠  هاگل  ٧

 ٨١.٥ ٩٢.٥ ٠.٧١  هااسب  ٨

 ١٨٥.٨ ٢٣٠.٤ ٠.٣٤  کوهستان  ٩

 ٢٠٥.٨ ٢٧١.٧ ٠.٣٤  غذاها  ١٠
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  SIMPLIcityو  يپيشنهادمقايسه دقت دو سيستم  ١- ٦ شکل

  

 

  SIMPLIcity و يپيشنهاد ستميس دو ميانگين امتيازات سهياقم ٢- ٦ شکل

  

 

  SIMPLIcity و يپيشنهاد ستميس دو ميانگين انحراف استاندارد امتيازات در سهياقم ٣- ٦ شکل
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 بررسي ميزان تاثير حضور ساختار درختي در بازيابي ٥- ٦ جدول

  %٠درصد اهميت   %٤٥درصد اهميت   %٣درصد اهميت  شماره رده

٠.٤٩ ٠.٤٤ .٠.٥ ١ 

٠.٢٩ ٠.٢٦ .٠.٣ ٢ 

٠.٢٨ ٠.٣١ .٠.٣ ٣ 

٠.٤٩ ٠.٣٩ .٠.٥ ٤ 

٠.٨٩ ٠.٩٨ ٠.٩٦ ٥ 

٠.٢٧ ٠.٤٠ ٠.٣١ ٦ 

٠.٤٦ ٠.٥٠ ٠.٤٩ ٧ 

٠.٧٠ ٠.٦٣ ٠.٧١ ٨ 

٠.٢٧ ٠.٣١ ٠.٢٨ ٩ 

٠.٤٠ ٠.٤٣ ٠.٤٣ ١٠ 

  

 

  %٣ و% ٤٥ ،%٠ بيترت به ،يابيباز جهينت در يدرخت ساختار ريتاث يبررس ٤- ٦ شکل
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کند، يگاه داده را جستجو ميپا ين شباهت، تمامييتع يبرا يشنهاديستم پيضوع که سون ميبا توجه به ا

 ٦-٦آن اعمال شده در جدول  يجستجو بر رو که ينيات ماشيجستجو و خصوص ياز برايزمان مورد ن

  .آمده است

  ستميجو در سوک پرسين و زمان پردازش يمشخصات ماش ٦- ٦جدول 

  خصويات ماشين

 Duo Intel Cor٢  پردازنده

 ١GB  حافظه مصرفي

 Matlab  نرم افزار مورد استفاده

ثانيه ٢٠  جووزمان پردازش يک پرس  

  

  . ر بازيابي شده براي هر ده رده آمده استوياتصاز اي نمونه ٥- ٦در شکل 
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  ١٤از  ١٢: دقت – ١رده 

 

       

       

   ١٤از  ١٢: دقت - ٢رده 

       

       

 ١٤از  ١١: دقت – ٣رده 

  

       

       

  ١٤از  ١٤: دقت – ٤رده 
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  ١٤از  ١٤: دقت –  ٥رده 

  

       

       

 ١٤از  ٩: دقت –  ٦رده 

 

       

       

 ١٤از  ١٤: دقت –  ٧رده 

 

       

       

 ١٤از  ١٤: دقت –  ٨رده 
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 ١٤از  ١٢: دقت –  ٩رده 

  

       

       

 ١٤از  ١٤: دقت –  ١٠رده 

جو همان اولين و، تصوير پرس)يک مثال براي هر رده(نمونه اي از نتايج پرس و جو از سيستم  ٥- ٦ شکل

چپ به تصوير مرتبط به ترتيب شباهت از  ١٤باشد که به ازاي آن تصوير، تصوير سمت چپ و بالا در هر رده مي

  راست مرتب شده است 
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  جمع بندي و کارهاي بعدي
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سيستم . استارائه شده بر محتوا  ير مبتنيتصو يابيبازک يتوسعه  يبرا ينامه، روشانين پايدر ا

همچنين براي افزايش بازدهي، . کنداز دو خاصيت رنگ و بافت براي بازيابي تصوير استفاده مي يشنهاديپ

  . شودهاي مکاني تصوير استفاده ميز ساختار درختي دودويي بهبود يافته براي استخراج و درج ويژگيا

ستوگرام ذکر يه. ه موجک استفاده شده استيبافت از تجز يژگيو يستوگرام و برايرنگ از ه يژگيو يبرا

- يرا استخراج م Saturationو  Hueدو بعد  يع رنگيبوط به توزاست و اطلاعات مر HSV يشده در فضا

فه استخراج اطلاعات يوظ ييدرخت دودو. ر استفاده شده استيتصاو Waveletه يبافت، از تجز يبرا. کند

که قبلا (گر يکديمجزا از  ين اطلاعات در قالب رنگ و مساخت نواحيا. ر را بر عهده دارديتصاو يطرح بند

  .شوديمحاسبه م) اندبه دست آمده يبندميتقس يهاتميتوسط الگور

بازيابي، کاربر موظف  براي. شودتصاوير پايگاه داده استخراج و ذخيره ميکليه از  هادر اين سيستم، ويژگي

هاي اين تصوير را با ويژگي کليه تصاوير تم ويژگيسسي. به سيستم وارد کندرا  جوواست تا تصوير پرس

بيشترين ر مرحله جستجو و تعيين شباهت ي که ددر انتها تصاوير. کندموجود در پايگاه داده مقايسه مي

  .شودداده ميش ينمابه کاربر اند، را کسب کردهامتياز 

 SIMPLicityر يتصو يابيستم بازيس يج به دست آمده از بررسيج آن با نتايستم، نتاين سيا يبررس يبرا

اشد که بر اساس بيم CORELگاه داده يگاه داده مورد استفاده، مشتق شده از پايپا. سه شده استيمقا

 پيشنهاديسيستم ، مشاهده شد که يپس از بررس. اندشده يبندر در ده رده طبقهي، تصاويشباهت مفهوم
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رده افت سه کند، در رده يکسان عمل ميک يدر . تر استقوي SIMPLicityاز سيستم در چهار رده 

  . اين افت به مراتب بيشتر استمانده يباقرده ک ينامحسوسي دارد و در 

  

  :شوديشنهاد ميدامه کار پا يبرا

براي مثال استفاده . سازي فضاي رنگي سيستماستفاده از مدل هاي رنگي بهينه شده براي بهينه •

 . ]٣٣[سازي شده توسط بهينه *CIE L*u*vاز مدل رنگي 

ارائه شده توسط کارهاي بررسي معيارهاي نظري جديدتر براي تعيين اختلافات رنگي، نظير راه •

  .RGBبراي بهبود فاصله اقليدسي در فضاي  ]٣٤[

  خطبرونها به صورت استفاده از شبکه عصبي براي يافتن ضرايب مناسب براي هر يک از ويژگي •

، ]٣٦[، ]٣٥[براي بهبود نتيجه جستجو نظير آنچه در  برخطاستفاده از بازخورد کاربر به صورت  •

  . آمده است ]٩[و  ]٣٨[، ]٣٧[

    بندي تصويربه منظور  ناحيه هاي رنگ ديگرتست پالت •
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F   
Feature Class کلاس ويژگي 
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H   
Histogram Intersection هاهيستوگرام يپوشانهم 



 

٨٨ 
 

 

Histogram Saturation اشباع شدن هيستوگرام 
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In-order ترتيبميان 

   
K   
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Search by Association جستجو بر اساس شباهت تصاوير 
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Abstarct: Content base image retrieval is an important research field with many 
applications in medicine, army, industry and multimedia systems.  
This thesis describes a new approach through content-based image retrieval for finding 
similar images to a given query in a general-purpose image database. We have used Color 
and Texture as basic features to describe images. In addition we used a binary tree 
structure to describe higher kevel image features. The histogram in HSV mode is used for 
color extraction, in such a way that the Hue and Saturation are divided into ٣٦٠ and ١٠٠ 
intervals, respectively and each interval is represented by one histogram bin. For Texture, 
we used ٢-level Wavelet transform in sub-images (image blocks). In addition, binary tree 
structure has been used to keep information about separate segments of the images. These 
segments are extracted by using the gray level version of the images after some color 
transformation. 
The performance of the proposed system has been compared with the SIMPLIcity system. 
Both systems used the COREL image database.  
Our experimental results showed that among ١٠ image categories available in COREL 
database, our system had a better performance in six cases and lower performance for the 
remaining four categories. 
 
Keywords: CBIR, Content-based Image retrieval, Color, Texture, Binary Portioning Tree. 
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